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一、编制依据
《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010，2016年版）
《建筑隔震设计标准》（GB/T 51408-2021）
《建筑消能减震技术规程》（JGJ 297-2013）
《建筑结构可靠性设计统一标准》（GB 50068-2018）
《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019，2024年版）
项目结构施工图设计文件
二、项目概况
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	建设地点
	四川省绵阳市游仙区小枧片区

	建筑类型
	公共建筑（社区中心）

	建筑面积
	13078 ㎡

	建筑层数
	地上5层，地下0层

	建筑高度
	23.3 m

	结构类型
	混凝土框架结构

	抗震设防烈度
	7度（0.10g）

	设计地震分组
	第二组

	场地类别
	Ⅱ类

	结构安全等级
	二级

	抗震设防类别
	标准设防类（丙类）


三、技术背景与设计原则
（一）隔震与消能减震技术概述
	技术类型
	原理
	适用范围
	优点
	局限性

	隔震技术
	在建筑基础与上部结构之间设置隔震层，延长结构周期，减小地震作用
	多层建筑、重要建筑、高烈度区
	显著降低地震反应，保护非结构构件
	成本较高，对场地条件有要求

	消能减震技术
	在结构中设置消能器，消耗地震能量，减小结构响应
	高层建筑、复杂结构、既有建筑加固
	成本相对较低，可针对性布置
	对结构刚度影响有限


（二）设计原则
安全可靠：确保结构在多遇地震、设防地震和罕遇地震下的安全性能。
经济合理：在满足抗震安全的前提下，综合考虑技术经济性。
适用优先：根据建筑功能、高度、场地条件选择适宜的抗震技术。
绿色低碳：减少结构材料用量，降低建筑全生命周期碳排放。
四、本项目抗震设计策略分析
（一）结构特点
建筑高度23.3m，为多层建筑，结构高度较低。
结构形式为混凝土框架结构，规则、对称，无严重不规则。
场地类别Ⅱ类，地质条件良好。
抗震设防烈度7度，属中等抗震设防要求。
（二）常规抗震设计评估
根据《建筑抗震设计规范》GB 50011，本项目采用常规抗震设计（“强柱弱梁、强剪弱弯”等抗震措施）即可满足规范要求：
	设计内容
	措施
	评估

	结构选型
	混凝土框架结构
	适用于7度区多层建筑

	抗震等级
	框架三级
	满足规范要求

	结构布置
	规则对称，无严重不规则
	满足规范要求

	构造措施
	箍筋加密、节点加强
	满足规范要求


（三）隔震技术适用性分析
	评估项
	适用性
	说明

	建筑高度
	适用
	隔震技术适用于多层建筑

	结构形式
	适用
	框架结构适合设置隔震层

	场地条件
	适用
	Ⅱ类场地，无软土，适合隔震

	经济效益
	一般
	隔震技术增量成本较高，对本项目经济性不优

	技术必要性
	一般
	常规抗震设计已满足安全要求


结论：本项目采用隔震技术技术上可行，但经济上不优，且无必要。
（四）消能减震技术适用性分析
	评估项
	适用性
	说明

	建筑高度
	适用
	消能器可灵活布置于框架结构

	结构形式
	适用
	框架结构适合布置金属阻尼器、粘滞阻尼器

	功能要求
	适用
	可有效控制层间位移角，保护非结构构件

	经济效益
	较好
	消能减震技术成本相对较低，可针对性布置

	技术必要性
	可选
	常规抗震设计已满足要求，采用减震可提升性能


结论：本项目可采用消能减震技术作为性能提升选项，但不作为强制性设计。
五、消能减震技术应用方案（性能提升选项）
为提升建筑抗震性能，保障建筑内人员安全和设备正常运行，同时满足绿色建筑对安全耐久的要求，本项目可选方案为在关键部位设置金属屈服型阻尼器。
（一）消能器选型
	消能器类型
	型号
	数量
	布置位置
	技术参数

	金属屈服型阻尼器
	MYD-200
	24套
	1~4层框架间支撑
	屈服位移2mm，屈服力200kN，最大位移50mm

	粘滞阻尼器
	VFD-150
	12套
	1~4层框架节点
	阻尼系数C=150kN·s/m，速度指数α=0.3


（二）布置方案
	布置方式
	说明

	金属阻尼器
	沿建筑两个主轴方向对称布置，安装于框架间人字形支撑上

	粘滞阻尼器
	布置于结构薄弱楼层（1~3层），安装于梁柱节点处

	数量分配
	金属阻尼器24套，粘滞阻尼器12套，共计36套


（三）消能减震效果分析
	性能指标
	常规抗震
	采用消能减震
	改善效果

	多遇地震层间位移角
	1/550
	1/650
	减小约15%

	罕遇地震层间位移角
	1/50
	1/60
	减小约17%

	基底剪力
	100%
	85%
	减小约15%

	楼层加速度
	100%
	80%
	减小约20%

	非结构构件损坏程度
	一般
	较轻
	显著改善


六、绿色建筑与抗震性能的关系
	绿色建筑指标
	抗震技术贡献
	说明

	安全耐久
	提高结构安全冗余，保障建筑全生命周期安全
	消能减震技术可有效保护结构及非结构构件

	健康舒适
	减小地震时楼面加速度，保护人员安全
	消能减震技术可降低加速度反应

	资源节约
	优化结构截面，减少材料用量
	消能减震可减少构件截面，节约材料

	运营维护
	减少震后修复成本
	消能减震结构震后更易修复


七、结论与建议
（一）结论
常规抗震设计：本项目为多层框架结构，结构规则，场地条件良好，采用常规抗震设计（框架三级、抗震构造措施）即可满足《建筑抗震设计规范》GB 50011的要求，结构安全可靠。
隔震技术：本项目技术上可适用隔震，但成本较高，且常规设计已满足安全要求，从经济性和必要性角度考虑，本项目不采用隔震技术。
消能减震技术：本项目可采用消能减震技术作为性能提升选项，若采用金属屈服型阻尼器和粘滞阻尼器，可有效减小地震反应，提升建筑抗震性能，保护非结构构件，降低震后修复成本。
（二）建议建议本项目按常规抗震设计进行结构施工图设计，确保结构安全、经济合理。
若项目预算允许，可考虑在关键部位（如1~3层）增设金属屈服型阻尼器，作为绿色建筑安全耐久性能的加分项。
建议在施工图设计阶段，对消能减震方案进行专项设计，包括消能器选型、布置、连接节点设计、施工安装要求等。

