暖通设计说明
一、设计依据
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB 55015-2021）
《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）
《四川省公共建筑节能设计标准》（DBJ51/143-2020）
《近零能耗建筑技术标准》（GB/T 51366-2019）
《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019，2024年版）
《建筑碳排放计算标准》（GB/T 51366-2019）
二、项目概况
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	建设地点
	四川省绵阳市游仙区小枧片区

	建筑类型
	公共建筑（社区中心）

	建筑面积
	13078 ㎡

	建筑层数
	地上5层，地下0层

	建筑高度
	23.3 m

	气候分区
	夏热冬冷A区

	供冷期
	5月15日～9月15日

	供暖期
	11月15日～3月15日


三、室内外设计参数
（一）室外设计参数
	项目
	夏季
	冬季

	空调室外计算干球温度
	35.6 ℃
	-3.3 ℃

	空调室外计算湿球温度
	26.1 ℃
	—

	通风室外计算温度
	32.0 ℃
	4.0 ℃

	室外平均风速
	1.5 m/s
	1.2 m/s

	大气压力
	96.5 kPa
	96.8 kPa


（二）室内设计参数
	房间类型
	夏季温度（℃）
	冬季温度（℃）
	相对湿度（%）
	新风量（m³/h·人）
	噪声要求（dB(A)）

	会议室
	26
	18
	40～65
	30
	≤45

	办公室
	26
	20
	40～65
	30
	≤45

	健身房
	24
	19
	40～65
	30
	≤50

	餐厅
	26
	18
	40～65
	30
	≤50

	大厅
	26
	18
	40～65
	20
	≤50

	走廊
	26
	16
	—
	—
	≤55


四、冷热源系统设计
（一）多源复合热泵系统
本项目采用多源复合热泵系统作为主要冷热源，整合地源、水源与废热回收三种热源，实现高效、稳定的供暖与制冷。
	热源类型
	系统配置
	设计参数

	地源端
	80口垂直U型地埋管换热器，深度120m
	单孔换热量：夏季65W/m，冬季50W/m

	水源端
	利用建筑内部中水回收系统作为辅助冷却/热源
	回用水量约5m³/d

	废热端
	全热回收机组回收建筑排风余热
	全热回收效率：供冷期≥50%，供暖期≥55%


（二）主机设备
	设备
	型号/参数
	性能指标
	数量

	变频螺杆式地源热泵机组
	额定制冷量500kW，制热量550kW
	制冷COP=5.0，制热COP=4.3，IPLV=7.2
	2台

	全热回收机组
	回收排风热量
	全热回收效率≥50%（冷）/55%（热）
	2台


（三）系统性能
	性能指标
	设计值
	对比基准
	提升比例

	综合制冷季节能效比（ISEER）
	5.8
	冷水机组SEER=5.0
	16%

	综合制热季节性能系数（HSPF）
	4.1
	燃气锅炉η=88%
	节能率≥45%

	地源热泵系统COP
	4.6（平均）
	—
	—


五、空调末端系统设计
（一）系统分区
	系统类型
	服务区域
	面积（㎡）
	特点

	全空气系统（VAV）
	大厅、餐厅、会议室等大空间
	3926
	变风量调节，分区控制

	风机盘管系统
	办公室、活动室等小房间
	3695
	独立控制，灵活调节

	多联机系统
	设备间、部分办公室
	633
	独立控制，适应性强

	单元式空调
	健身房、部分办公室
	1367
	独立控制，备用保障


（二）末端设备选型
	设备类型
	选型参数
	数量
	安装位置

	变风量空调箱
	风量5000～20000m³/h
	4台
	空调机房

	风机盘管
	风量340～2040m³/h
	约180台
	各房间吊顶内

	多联机室内机
	风量500～2000m³/h
	约30台
	各房间吊顶内

	新风机
	风量1000～5000m³/h
	6台
	新风机房


六、通风系统设计
（一）新风系统
	区域
	新风系统形式
	新风量
	热回收

	办公区
	独立新风系统（分体空调/多联机配套）
	30 m³/h·人
	全热回收（多联机区域）

	大空间
	全空气系统新风
	按人员密度计算
	—

	卫生间
	独立排风系统
	15次/h换气
	—

	设备用房
	机械送排风
	6次/h换气
	—


（二）热回收系统
多联机系统配套全热回收装置，实现排风能量回收：
	季节
	全热回收效率
	启动温差

	供冷期
	≥50%
	焓差5 kJ/kg

	供暖期
	≥55%
	温差5℃


（三）过渡季自然通风
可开启外窗面积比例≥30%，便于过渡季自然通风；
全空气系统设置新排风比调节功能，过渡季可全新风运行；
经CFD模拟，97.35%的可开启外窗内外表面风压差＞0.5Pa，自然通风条件良好。
七、供暖系统设计
	项目
	设计参数

	热源
	多源复合热泵系统（地源+水源+废热）

	供回水温度
	45℃/40℃（地板辐射）/50℃/45℃（风机盘管）

	供暖末端
	风机盘管（主要房间）+地板辐射（大厅部分区域）

	热计量
	分区设热计量表，远传计量系统


八、空调水系统设计
	项目
	设计参数

	系统形式
	一次泵变流量系统，两管制

	供回水温度
	供冷：7℃/12℃，供暖：45℃/40℃

	水泵配置
	变频控制，冷冻水泵、冷却水泵各2台（一用一备）

	水处理
	设置自动加药装置及旁流水处理器


九、自动控制与计量系统
（一）控制系统
	控制内容
	控制策略

	主机群控
	根据负荷变化自动启停主机台数，优化运行效率

	水泵变频
	根据供回水压差自动调节水泵频率

	风机变频
	根据室内温度及CO₂浓度调节送风量

	末端控制
	风机盘管设电动阀+三速开关，房间独立控制


（二）能源计量
	计量对象
	计量方式
	用途

	总用电量
	远传电表
	能耗统计

	空调主机用电
	独立电表
	分项计量

	水泵、风机用电
	独立电表
	分项计量

	供暖热量
	热计量表（分区）
	分项计量

	地源侧进出水温
	温度传感器
	系统监控


十、节能与环保措施
	措施
	设计内容
	节能/环保效益

	多源热泵系统
	整合地源、水源、废热
	比传统系统节能45%以上

	全热回收
	排风能量回收
	新风负荷降低30%

	变频技术
	主机、水泵、风机变频
	部分负荷节能30%以上

	过渡季全新风
	全空气系统全新风运行
	供冷期新风能耗降低50%

	高能效设备
	COP≥5.0（制冷），IPLV=7.2
	优于节能标准

	地源热泵
	利用浅层地热
	替代化石能源，年减碳约4873 tCO₂


十一、可再生能源利用
	可再生能源类型
	系统形式
	贡献量
	占比

	浅层地热能
	地源热泵系统
	年供冷量468,529 kWh，供热量203,316 kWh
	综合可再生能源利用率63.7%

	太阳能
	太阳能集热系统
	年供热水124,252 kWh
	覆盖70%生活热水需求

	废热回收
	全热回收系统
	年节约制冷量30,403 kWh
	—


[bookmark: _GoBack]十二、声学与振动控制
	措施
	实施部位
	设计指标

	设备减振
	主机、水泵、风机
	弹簧减振器+惰性块，隔振效率≥95%

	管道隔振
	空调水管、风管
	橡胶软接头、柔性风管连接

	机房隔声
	空调机房、水泵房
	隔声门+吸声墙面，隔声量≥45dB

	风管消声
	空调送、回风管
	消声器或消声弯头，消声量≥20dB


十三、结论
本项目暖通空调系统设计以节能、环保、舒适为核心，采用多源复合热泵系统（地源+水源+废热）作为主要冷热源，系统综合能效优于常规系统，节能率不低于45%。空调末端根据房间功能合理配置全空气系统、风机盘管系统、多联机系统，满足不同区域的舒适性需求。通风系统设置全热回收装置，过渡季可实现全新风运行，有效降低空调能耗。自动控制系统实现主机、水泵、风机的变频调节和群控管理，能源计量系统完善。可再生能源利用率达到63.7%，满足绿色建筑设计要求。

