远传计量系统设计说明
一、设计依据
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB 55015-2021）
《民用建筑电气设计标准》（GB 51348-2019）
《建筑设备监控系统工程技术规范》（JGJ/T 334-2014）
《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019，2024年版）
《建筑碳排放计算标准》（GB/T 51366-2019）
《公共建筑能耗远程监测系统技术规程》（JGJ/T 285-2014）
《多功能电能表通信协议》（DL/T 645-2007）
《户用计量仪表数据传输技术条件》（CJ/T 188-2018）
二、项目概况
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	建设地点
	四川省绵阳市游仙区小枧片区

	建筑类型
	公共建筑（社区中心）

	建筑面积
	13078 ㎡

	建筑层数
	地上5层，地下0层

	绿色建筑目标
	一星级

	计量对象
	电力、水量、冷热量、光伏发电


三、系统设计目标
远传计量系统是实现建筑能耗精细化管理、支撑绿色建筑运行评价的重要技术手段。本系统设计目标如下：
全面覆盖：对建筑内各类能源消耗（电、水、热/冷）进行分项、分区计量，实现对建筑能耗的全方位监测。
数据准确：选用高精度计量仪表，确保数据采集的准确性和可靠性。
远程传输：通过数据采集器将计量数据实时上传至中央服务器，实现远程监控与数据管理。
分析应用：建立能耗监测管理平台，对能耗数据进行分析、统计、对比，为节能运行提供决策支持。
满足评价：满足绿色建筑评价标准对能耗计量系统的要求，为项目绿色性能提供数据支撑。
四、计量体系架构
远传计量系统采用“计量仪表 → 数据采集器 → 中央服务器 → 管理平台”的四级架构：
	层级
	组成
	功能

	感知层
	远传电表、远传水表、热量表、传感器
	采集能耗数据

	传输层
	数据采集器、RS485总线、以太网、无线传输
	数据汇集与传输

	存储层
	中央服务器、数据库
	数据存储与管理

	应用层
	能耗监测管理平台
	数据分析、展示、报表


五、计量点位设置
（一）电力计量
	计量层级
	计量对象
	计量点位数量
	计量方式
	数据用途

	总计量
	建筑总用电
	1
	总进线柜设多功能电表
	建筑总能耗统计

	分项计量
	照明插座用电
	5
	照明配电箱设分路电表
	分项能耗分析

	分项计量
	空调用电
	6
	空调配电柜设分路电表
	分项能耗分析

	分项计量
	动力用电
	3
	动力配电箱设分路电表
	分项能耗分析

	分项计量
	特殊用电
	2
	厨房、弱电系统设分路电表
	分项能耗分析

	可再生能源
	光伏发电
	1
	光伏并网柜设双向电表
	可再生能源监测


（二）水量计量
	计量层级
	计量对象
	计量点位数量
	计量方式
	数据用途

	总计量
	建筑总用水
	1
	总进水管道设远传水表
	总用水量统计

	分区计量
	生活用水
	4
	各功能分区设远传水表
	分区用水分析

	分区计量
	绿化用水
	1
	雨水回用供水管道设远传水表
	非传统水源利用统计

	分区计量
	厨房用水
	1
	厨房进水管道设远传水表
	分项用水分析


（三）冷热量计量
	计量层级
	计量对象
	计量点位数量
	计量方式
	数据用途

	总计量
	空调系统供冷/热量
	2
	地源热泵机组进出水管道设热量表
	空调系统能耗分析

	分区计量
	办公区供冷/热量
	1
	分区供回水管道设热量表
	分区能耗分析

	分区计量
	会议室供冷/热量
	1
	分区供回水管道设热量表
	分区能耗分析

	分区计量
	餐厅供冷/热量
	1
	分区供回水管道设热量表
	分区能耗分析


（四）环境参数监测
	监测参数
	监测点位数量
	监测方式
	数据用途

	室内温度
	18
	温湿度传感器
	室内环境质量监测、空调控制

	室内湿度
	18
	温湿度传感器
	室内环境质量监测

	CO₂浓度
	15
	CO₂传感器
	新风量控制、室内空气质量监测


六、计量仪表选型
（一）多功能电表
	参数
	技术指标

	精度等级
	0.5级（有功）

	测量参数
	电压、电流、有功功率、无功功率、功率因数、有功电能、无功电能

	通信协议
	Modbus-RTU / DL/T 645

	通信接口
	RS485

	安装方式
	导轨式/面板式


（二）远传水表
	参数
	技术指标

	精度等级
	2级

	测量参数
	累计流量、瞬时流量

	通信协议
	Modbus-RTU / CJ/T 188

	通信接口
	RS485 / M-Bus

	防护等级
	IP68（埋地）/ IP65（室内）

	材质
	球墨铸铁/不锈钢


（三）热量表
	参数
	技术指标

	精度等级
	2级

	测量参数
	供热量、供冷量、流量、进出水温度

	温度测量范围
	0℃～100℃

	温度传感器
	PT1000铂电阻

	通信协议
	Modbus-RTU

	通信接口
	RS485

	安装方式
	管道式


（四）数据采集器
	参数
	技术指标

	通信接口
	RS485×8路，以太网×1路

	通信协议
	Modbus、DL/T 645、CJ/T 188等

	数据存储
	本地存储≥90天

	供电方式
	DC 24V / AC 220V

	工作环境
	-20℃～60℃


七、数据传输与网络架构
（一）数据传输方式
	传输层级
	传输方式
	说明

	仪表 → 采集器
	RS485总线
	仪表与采集器之间采用屏蔽双绞线连接，手拉手或星型拓扑

	采集器 → 服务器
	以太网
	采集器通过TCP/IP协议将数据上传至中央服务器

	无线传输
	4G/5G
	备用通信方式，适用于有线敷设困难区域


八、能耗监测管理平台
（一）平台架构
	模块
	功能

	数据采集模块
	实时采集仪表数据，异常数据报警

	数据存储模块
	存储历史数据，支持长期查询

	数据分析模块
	能耗统计、趋势分析、对比分析、分项计量

	报表管理模块
	自动生成日报、周报、月报、年报

	碳排放计算模块
	自动计算运行阶段碳排放量

	系统管理模块
	用户权限管理、设备管理、系统配置


（二）核心功能
	功能
	说明

	实时监测
	展示各计量点实时数据，异常数据实时预警

	历史查询
	按日、周、月、年查询历史能耗数据，支持导出

	趋势分析
	生成能耗趋势曲线，分析用能规律，发现异常

	对比分析
	与基准值、同期数据、同类建筑进行对标分析

	分项计量
	按照明、空调、动力、特殊用电等分项统计能耗占比

	碳排放计算
	基于能耗数据自动计算运行阶段碳排放量

	节能诊断
	基于能耗数据分析，提出节能运行建议

	移动端应用
	支持手机APP查看能耗数据，接收报警信息


九、系统配置清单
	设备名称
	型号/规格
	数量
	单位
	备注

	能耗监测服务器
	机架式，CPU 4核，内存16G，硬盘2×1TB
	1
	台
	含操作系统、数据库

	能耗监测管理软件
	网络版，含数据采集、分析、报表功能
	1
	套
	—

	数据采集器
	8路RS485，以太网，本地存储
	6
	台
	含电源适配器

	多功能电表
	0.5级，三相四线，RS485
	25
	只
	总计量、分项计量

	远传水表
	DN65~150，2级，RS485
	6
	只
	—

	热量表
	DN80~100，2级，RS485
	4
	套
	含PT1000温度传感器

	温湿度传感器
	室内型，±0.3℃，±3%，4-20mA
	18
	个
	—

	CO₂传感器
	0~2000ppm，±50ppm，4-20mA
	15
	个
	—

	交换机
	24口千兆
	1
	台
	—

	机柜
	42U，600×800×2000mm
	1
	台
	含PDU、理线架


十、系统运行与维护
（一）运行管理
	项目
	要求

	数据采集频率
	电表、水表、热量表：15分钟/次；环境参数：5分钟/次

	数据存储周期
	本地存储≥90天，服务器存储永久保存

	报表生成
	自动生成日报、周报、月报、年报

	报警阈值
	设定各计量点上下限阈值，超限自动报警


（二）维护要求
	项目
	周期
	内容

	仪表校准
	每年
	电表、水表、热量表送检校准

	传感器校验
	每半年
	温湿度、CO₂传感器校验

	数据备份
	每周
	数据库自动备份

	系统巡检
	每月
	检查系统运行状态，清洁设备


十一、与绿色建筑评价的关联
	评价条文
	要求
	本系统贡献

	节能与能源利用
	分项计量
	提供照明、空调、动力、特殊用电分项计量数据

	节水与水资源利用
	用水计量
	提供生活用水、绿化用水等分区计量数据

	建筑碳排放
	碳排放计算
	基于能耗数据自动计算运行碳排放量

	运营管理
	能耗监测
	为节能运行提供数据支撑


十二、结论
[bookmark: _GoBack]本项目远传计量系统设计涵盖电力、水量、冷热量、环境参数等全方位计量监测，计量点位设置合理，仪表选型符合规范要求。系统采用“仪表 → 采集器 → 服务器 → 平台”的四级架构，实现能耗数据的实时采集、远程传输、集中存储和智能分析。通过能耗监测管理平台，可为建筑运行提供能耗统计、趋势分析、分项计量、碳排放计算等功能，支撑绿色建筑节能运行和精细化能耗管理。系统设计满足绿色建筑评价标准对能耗计量系统的要求，为项目绿色性能提供了可靠的数据保障。

