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一、设计依据
《供配电系统设计规范》（GB 50052-2009）
《低压配电设计规范》（GB 50054-2011）
《建筑照明设计标准》（GB 50034-2013）
《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014，2018年版）
《建筑物防雷设计规范》（GB 50057-2010）
《民用建筑电气设计标准》（GB 51348-2019）
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB 55015-2021）
《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019，2024年版）
《光伏发电站设计规范》（GB 50797-2012）
二、工程概况
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	建设地点
	四川省绵阳市游仙区小枧片区

	建筑类型
	公共建筑（社区中心）

	建筑面积
	13078 ㎡

	建筑层数
	地上5层，地下0层

	建筑高度
	23.3 m

	结构类型
	混凝土框架结构

	用电负荷等级
	二级（应急照明、消防设备等为二级，其余为三级）


三、供配电系统
（一）负荷估算
	用电类别
	安装容量（kW）
	需要系数
	计算容量（kW）
	备注

	照明
	122.4
	0.8
	97.9
	含普通照明、应急照明

	空调
	563.5
	0.7
	394.5
	地源热泵、风机盘管、多联机等

	通风
	45.0
	0.8
	36.0
	新风机、排风机

	水泵
	84.0
	0.8
	67.2
	循环泵、生活泵

	电梯
	15.0
	0.5
	7.5
	无障碍电梯

	弱电系统
	30.0
	0.6
	18.0
	安防、网络、楼控

	厨房设备
	50.0
	0.6
	30.0
	预留

	充电桩
	30.0
	0.5
	15.0
	预留10个车位充电桩

	其他
	50.0
	0.5
	25.0
	备用

	合计
	990.0
	—
	691.1
	—


（二）供电电源
	电源等级
	电源来源
	技术措施

	二级负荷
	市政双路10kV电源（一用一备）
	两路电源引自不同变电站或同一变电站不同母线，手动/自动切换

	三级负荷
	市政单路10kV电源
	满足常规供电需求


（三）配电系统
电压等级：10kV/0.4kV，变压器选用SCB13型干式变压器，容量800kVA×1台，负载率约75%。
配电方式：采用放射式与树干式相结合。照明、空调、动力分别设计量柜；重要设备（消防泵、应急照明等）设双电源末端切换。
计量方式：总计量+分项计量。设置总电表，并按照明、空调、动力、可再生能源发电等分别设置分项计量装置，数据接入能耗监测系统。
四、照明系统
（一）照度标准
	场所
	照度标准值（lx）
	照明功率密度（W/㎡）
	光源类型

	办公室
	300
	≤8.0
	LED平板灯

	会议室
	300
	≤8.0
	LED筒灯/面板灯

	健身房
	200
	≤7.0
	LED工矿灯

	餐厅
	200
	≤7.0
	LED筒灯

	大厅
	200
	≤7.0
	LED筒灯+装饰灯

	走廊
	100
	≤3.5
	LED筒灯

	卫生间
	100
	≤3.5
	LED防潮灯

	设备用房
	100
	≤3.5
	LED日光灯


（二）照明控制
	控制方式
	应用区域
	说明

	分区控制
	办公室、会议室
	按功能分区设置开关，靠近采光窗的灯具独立控制

	智能照明控制
	大厅、餐厅、走廊
	设置智能照明控制系统，可编程定时、光感调节

	人体感应控制
	卫生间、楼梯间
	采用红外感应开关，人来自动开灯，延时关灯

	应急照明控制
	疏散通道、安全出口
	自带蓄电池，火灾时强制点亮，持续供电≥90分钟

	自然光利用
	靠窗区域
	设置光感传感器，当自然光照度充足时自动关闭或调低灯具亮度


（三）节能措施
所有灯具均采用高效LED光源，光效≥100 lm/W。
照明功率密度值低于GB 50034现行值，部分区域达到目标值。
走廊、楼梯间等公共区域采用声光控或感应控制，避免长明灯。
室外照明（景观、道路）采用太阳能路灯或时控/光控开关。
五、防雷与接地系统
（一）防雷等级
	项目
	计算值
	规范要求
	结论

	年预计雷击次数N
	0.08次/a
	二类防雷N＞0.05
	按二类防雷设防


（二）防雷措施
	措施
	设计内容

	接闪器
	屋面设Φ10热镀锌圆钢明敷接闪带，网格≤10m×10m；屋顶光伏棚架金属构件与接闪带可靠连接

	引下线
	利用结构柱内主筋（≥Φ16）作为自然引下线，间距≤18m

	接地装置
	利用基础底板钢筋网作自然接地体，接地电阻≤1Ω

	防雷击电磁脉冲
	在配电室、弱电机房、电梯机房等处设置浪涌保护器（SPD），分级设防


（三）接地系统
系统形式：采用TN-S系统，电源中性线与保护线严格分开。
等电位联结：
总等电位联结：在配电室设总等电位端子箱，联结进线保护线、进出建筑物金属管道、结构钢筋等。
局部等电位联结：卫生间、淋浴间、水泵房等处设局部等电位端子箱，联结设备外壳、金属管道等。
工作接地：变压器中性点直接接地，接地电阻≤1Ω。
弱电接地：弱电系统设独立接地干线，与大楼共用接地体，接地电阻≤1Ω。
六、智能化系统
	系统名称
	设计内容
	功能说明

	能耗监测系统
	设数据采集器，采集水、电、冷热量等数据
	实时监测建筑能耗，生成报表，为节能管理提供依据

	楼宇自控系统（BAS）
	监控空调、新风、照明、水泵等设备
	实现设备自动启停、工况调节、故障报警

	安防系统
	视频监控、门禁、入侵报警
	覆盖出入口、公共区域、重要机房；门禁采用IC卡/人脸识别

	火灾自动报警系统
	设置火灾探测器、手动报警按钮、声光报警器
	符合GB 50116，联动消防风机、电梯、广播等

	通信网络系统
	综合布线、无线网络覆盖
	支持语音、数据、图像传输，预留5G接口

	公共广播系统
	背景音乐、应急广播
	平时播放背景音乐，火灾时强制切换为应急广播


七、可再生能源接入（光伏发电系统）
	项目
	设计参数
	说明

	光伏组件
	N型TOPCon双面双玻，585Wp/块，共354块
	组件转换效率22.8%

	总装机容量
	206.7 kWp
	屋顶950㎡（部分南立面光伏幕墙）

	逆变器
	组串式逆变器，60kW×3台
	MPPT跟踪，效率≥98%

	并网方式
	自发自用，余电上网
	接入建筑低压配电系统

	发电量
	首年约150,500 kWh
	年衰减率≤0.5%，25年累计约311.4万kWh

	防雷接地
	光伏组件金属支架与屋面接闪带连接
	符合GB 50797要求


并网保护措施：
配置防孤岛保护装置，电网失电时自动断开；
逆变器具备过/欠压、过/欠频、过流、短路等保护功能；
光伏配电箱设置浪涌保护器、隔离开关。
八、节能与绿色建筑措施
	措施
	设计内容
	效益

	高效变压器
	SCB13型，空载损耗≤1.2kW，负载损耗≤6.0kW
	降低变压器损耗

	无功补偿
	配电室设集中无功补偿装置，功率因数≥0.95
	减少线路损耗，提高变压器利用率

	谐波治理
	变频设备、LED灯等产生谐波，设滤波装置
	改善电能质量，降低损耗

	光伏发电
	自发自用
	年减碳85.83 tCO₂

	能耗监测
	分项计量+远程传输
	为节能管理提供数据支撑

	智能控制
	空调、照明、新风联动控制
	降低无效运行能耗

	电梯节能
	变频调速+群控，轿厢内设LED照明
	降低电梯运行能耗


九、安全与应急措施
应急照明：
疏散走道、楼梯间、安全出口设置自带蓄电池的应急照明灯和疏散指示标志；
应急照明持续供电时间≥90分钟，照度符合GB 50016要求。
消防电源：
消防泵、喷淋泵、消防风机、应急照明等消防设备采用双路电源末端自动切换；
配电线路采用耐火电缆或矿物绝缘电缆，敷设于防火桥架内。
电气火灾监控：
在总配电柜、分配电箱设置电气火灾监控探测器，监测剩余电流和温度，预防电气火灾。
十、结论
本项目电气设计遵循国家及地方相关标准，供配电系统可靠、节能，照明系统高效、智能，防雷接地系统完备，智能化系统功能齐全。可再生能源（光伏发电）接入配电系统，实现绿色能源利用。电气系统设计充分考虑安全、节能、环保要求，为绿色建筑目标的实现提供了有力保障。

