结构设计说明
一、编制依据
《建筑结构可靠性设计统一标准》（GB 50068-2018）
《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010，2016年版）
《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010，2015年版）
《建筑地基基础设计规范》（GB 50007-2011）
《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2012）
《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）
《四川省公共建筑节能设计标准》（DBJ51/143-2020）
《绿色建筑评价标准》（GB/T 50378-2019，2024年版）
二、工程概况
	项目名称
	江洲绿筑—蜀川水榭社区中心

	建设地点
	四川省绵阳市游仙区小枧片区

	建筑类型
	公共建筑（社区中心）

	建筑面积
	13078 ㎡

	建筑层数
	地上5层，地下0层

	建筑高度
	23.3 m

	结构类型
	混凝土框架结构

	设计使用年限
	50年

	抗震设防烈度
	7度（0.10g）

	抗震设防类别
	标准设防类（丙类）

	结构安全等级
	二级

	地基基础设计等级
	乙级


三、结构承载力与安全性
（一）荷载取值
	荷载类型
	标准值（kN/㎡）
	说明

	楼面活荷载
	2.0～3.5
	按房间功能分区取值

	屋面活荷载
	2.0（不上人）/3.5（上人）
	上人屋面兼顾屋顶花园

	风荷载
	0.35
	基本风压（50年一遇）

	雪荷载
	0.20
	基本雪压（50年一遇）

	地震作用
	0.10g
	设计基本地震加速度


（二）结构承载力验算
承载力极限状态：结构构件按荷载基本组合进行承载力验算，满足《混凝土结构设计规范》GB 50010要求，构件截面及配筋均满足承载能力需求。
正常使用极限状态：结构构件按荷载标准组合进行裂缝宽度及挠度验算，裂缝宽度控制在0.3mm以内，挠度满足规范限值要求。
抗震承载力验算：结构整体进行多遇地震作用下弹性计算，构件抗震承载力满足规范要求；罕遇地震作用下弹塑性层间位移角满足规范限值。
（三）地基与基础
场地地基承载力良好，建议采用天然地基，以粉质粘土或强风化粉砂质泥岩作为持力层，地基承载力特征值fak按200～300kPa取值。
基础形式采用独立柱基，基础埋深满足抗浮及地基稳定性要求。
四、结构选型与建筑功能适应性
（一）结构选型
本项目采用混凝土框架结构，主要优点如下：
空间灵活性：框架结构柱网布置规整（8.4m×8.4m），为室内空间灵活分隔创造条件，满足社区中心多功能使用需求。
功能适应性：三大功能单体通过连廊连接，框架结构可适应建筑功能分区需求，实现各功能独立与联动的统一。
造型适应性：框架结构便于立面造型处理，为横向可调节百叶、光伏幕墙等绿色技术的集成提供结构支撑。
（二）结构布置
柱网布置：主要柱网尺寸8.4m×8.4m，兼顾结构经济性与空间使用效率。
梁板布置：主梁高度按跨度的1/10～1/12控制，楼板厚度100～120mm，满足设备管线敷设需求。
中庭处理：绿色中庭区域采用大跨度梁或井字梁结构，确保中庭空间通透性，满足采光通风需求。
五、围护结构安全与耐久性
（一）外墙系统
	构造层次
	材料
	厚度（mm）
	安全措施

	外饰面
	铝箔覆面岩棉板+粘锚
	50
	专用粘结砂浆+锚栓固定，锚栓数量≥6个/㎡

	找平层
	水泥砂浆
	20
	基层处理，界面剂涂刷

	基层墙体
	加气混凝土砌块
	200
	砌筑砂浆强度等级≥M5，构造柱设置

	内抹灰
	混合砂浆
	20
	分层抹灰，挂网防裂


安全措施：
外保温系统采用粘锚结合工艺，锚栓有效锚固深度≥25mm；
每层设置通长角钢托架，防止保温层整体滑落；
外墙饰面材料与基层粘结强度满足规范要求。
（二）屋面系统
	构造层次
	材料
	厚度（mm）
	安全措施

	面层
	c20细石混凝土
	50
	内配φ4@150双向钢筋网

	保温层
	挤塑聚苯板
	80
	专用粘结剂+锚固件固定

	防水层
	高分子防水卷材
	1.5
	满粘法施工，搭接宽度≥100mm

	结构层
	钢筋混凝土
	100
	结构找坡，坡度≥2%


安全措施：
屋面防水层与保温层之间设置隔离层；
女儿墙压顶做滴水线，防止雨水倒灌；
屋顶花园区域设置排水层及过滤层，防止根系穿刺。
（三）外窗及幕墙系统
	类型
	构造
	传热系数
	安全措施

	外窗
	断热桥铝合金三银Low-E中空玻璃（6+12Ar+6）
	1.80 W/㎡·K
	窗框与墙体采用弹性连接，四周打胶密封；开启扇设防脱落装置

	幕墙
	断热桥铝合金三银Low-E中空玻璃（6+12Ar+6）
	1.80 W/㎡·K
	幕墙立柱与主体结构采用可调节连接件，满足主体结构层间位移需求；玻璃面板采用隐框或半隐框系统，结构胶粘结牢固


安全措施：
外窗气密性达6级，幕墙气密性达3级，满足《四川省公共建筑节能设计标准》要求；
玻璃选用安全玻璃，落地玻璃设防护栏杆或采用夹胶玻璃；
幕墙开启扇设风撑，防止风吸脱落；
外窗洞口与外窗本体结合部位采用发泡聚氨酯填充，外侧打胶密封，确保严密性。
（四）外保温系统
	部位
	保温材料
	厚度（mm）
	防火等级
	安全措施

	外墙
	铝箔覆面岩棉板
	50
	A级
	粘锚结合，每层设防火隔离带

	屋面
	挤塑聚苯板
	80
	B1级
	设防火隔离带，屋面与外墙交界处设500mm宽A级防火材料

	热桥部位
	岩棉板
	90
	A级
	全粘法施工，锚栓加密


安全措施：
保温材料燃烧性能符合《建筑设计防火规范》GB 50016要求；
每层设置水平防火隔离带，宽度≥300mm；
保温层与基层粘结强度≥0.10MPa，锚栓拉拔力≥0.30kN。
六、结构耐久性设计
	设计内容
	技术措施

	混凝土耐久性
	结构混凝土强度等级≥C30，最大水胶比≤0.50，最小胶凝材料用量≥300kg/m³；基础混凝土抗渗等级P6

	钢筋保护层
	梁、柱保护层厚度≥25mm，板、墙保护层厚度≥15mm，基础保护层厚度≥40mm

	防水防潮
	地下部分设防水层，屋面设防水层，卫生间等有水房间设防水层及防水砂浆

	材料选用
	外露钢结构采用防腐涂料，铝合金型材表面氟碳喷涂，不锈钢紧固件


七、绿色技术结构适配性
光伏系统：屋顶光伏棚架与主体结构独立连接，采用预埋件+钢结构支架，荷载取值按光伏板自重及风荷载、雪荷载组合，确保结构安全。
地源热泵系统：地埋管换热器布置于室外绿地及建筑地下，与基础结构保持安全距离，避免相互影响。
可调节百叶窗：百叶窗固定于结构梁或柱上，采用预埋件或后锚固件连接，锚固深度及数量满足荷载要求。
八、结论
本项目建筑结构承载力满足国家现行规范要求，结构选型及布置充分适应建筑使用功能需求。围护结构（外墙、屋面、门窗、幕墙、外保温）的构造做法及连接措施均符合安全、耐久和防护要求，各构造节点具备完善的防脱落、防火、防水、防裂措施。结构体系与绿色技术（光伏、地源热泵、可调节百叶）实现良好适配，为建筑全生命周期安全运行提供可靠保障。

