
常州市新北区幼儿园安全耐久专项设计说明（4.1.9条文专项）
[bookmark: heading_0]一、设计总则
[bookmark: heading_1]（一）设计目的
为严格落实《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））4.1.9条文要求，确保常州市新北区幼儿园（常州新北区新景花园四期12班幼儿园）安全耐久相关技术要求，全面符合现行强制性工程建设规范，保障全园360名幼儿（30人/班，共12班）及教职工的人身安全，延长建筑使用寿命，提升建筑安全性能与耐久性能，结合项目实际情况，编制本安全耐久专项设计说明，作为项目绿色建筑设计竞赛申报及工程设计的核心依据之一。
[bookmark: heading_2]（二）项目概况
本项目为常州市新北区幼儿园，位于新景花园四期小区东南角，东临龙六路，南临云河路，规划建设12班幼儿园，班容量按30人/班标准设置，总建筑面积约4800㎡，建筑层数为3层，采用钢筋混凝土框架结构，设计使用年限为50年，建筑耐火等级为一级，抗震设防烈度为7度（0.15g），场地类别为Ⅱ类，适配幼儿园幼儿活动特点及绿色建筑安全耐久核心要求。
[bookmark: heading_3]（三）设计依据
本安全耐久专项设计严格遵循《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））4.1.9条文规定，同时全面符合以下现行强制性工程建设规范：
1. 《工程结构通用规范》GB 55001
2. 《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002
3. 《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003
4. 《组合结构通用规范》GB 55004
5. 《木结构通用规范》GB 55005
6. 《钢结构通用规范》GB 55006
7. 《砌体结构通用规范》GB 55007
8. 《混凝土结构通用规范》GB 55008
9. 《燃气工程项目规范》GB 55009
10. 《供热工程项目规范》GB 55010
11. 《建筑环境通用规范》GB 55016
12. 《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020
13. 《民用建筑通用规范》GB 55031
14. 《建筑防火通用规范》GB 55037
同时结合本项目地质勘察报告、建筑设计方案、幼儿活动安全需求，确保设计内容科学、规范、可行，全面落实安全耐久各项技术要求。
[bookmark: heading_4]二、结构安全设计
[bookmark: heading_5]（一）地基基础设计
严格遵循《建筑与市政地基基础通用规范》GB 55003要求，结合本项目地质勘察结果（场地土层主要为粉质黏土，承载力特征值180kPa，无不良地质现象），采用钢筋混凝土独立基础，基础埋深2.5m，低于当地冻土深度（0.8m），确保地基承载力满足设计要求，避免不均匀沉降。
基础设计中，按规范要求设置地基承载力验算、地基变形验算及稳定性验算，针对幼儿园建筑荷载特点（幼儿活动荷载均匀，局部区域有集中荷载），优化基础尺寸，基础混凝土强度等级采用C30，钢筋采用HRB400E级，确保基础结构安全、耐久，使用寿命与建筑主体一致。
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本项目采用钢筋混凝土框架结构，严格遵循《工程结构通用规范》GB 55001、《混凝土结构通用规范》GB 55008要求，框架柱、框架梁设计符合规范规定的强度、刚度、稳定性要求，确保结构整体承载能力及抗震性能。
1. 框架柱：截面尺寸采用600mm×600mm（一层）、500mm×500mm（二、三层），混凝土强度等级C30-C35，纵向钢筋采用HRB400E级，箍筋采用HPB300级，加密区箍筋间距100mm，非加密区间距200mm，满足抗震构造要求；
2. 框架梁：主梁截面尺寸采用300mm×600mm，次梁截面尺寸采用250mm×500mm，混凝土强度等级C30，纵向钢筋采用HRB400E级，箍筋采用HPB300级，梁端箍筋加密，确保梁的抗剪、抗弯性能；
3. 楼板：采用钢筋混凝土现浇楼板，厚度120mm（标准层）、150mm（屋面），混凝土强度等级C30，钢筋采用HRB400E级，楼板配筋满足承载力及裂缝控制要求，避免因裂缝影响结构耐久性能；
4. 砌体填充墙：采用蒸压加气混凝土砌块，强度等级A3.5，砂浆强度等级M5.0，严格遵循《砌体结构通用规范》GB 55007要求，填充墙与框架柱、梁连接采用拉结筋，每500mm设置一道，确保墙体稳定性，同时设置构造柱、过梁，增强墙体抗裂、抗震能力。
[bookmark: heading_7]（三）抗震设计
严格遵循《建筑与市政工程抗震通用规范》GB 55002要求，本项目抗震设防烈度为7度（0.15g），设计地震分组为第一组，建筑抗震设防类别为乙类（重点设防类），抗震等级为二级。
抗震设计中，采用合理的结构布置，确保结构平面规则、竖向均匀，避免不规则结构形式；框架结构采用延性设计，优化梁柱节点构造，加强节点箍筋加密，提高节点延性；楼板与梁、柱可靠连接，确保结构整体抗震性能；同时设置防震缝，将建筑划分为独立的抗震单元，避免地震时结构相互碰撞，保障结构抗震安全。
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严格遵循《建筑防火通用规范》GB 55037要求，结合幼儿园建筑特点，全面落实防火安全设计，确保建筑防火性能符合强制性规范要求，保障师幼生命安全。
1. 建筑耐火等级：本项目建筑耐火等级为一级，防火墙、承重墙、柱、梁、楼板等构件的耐火极限均符合规范要求，其中防火墙耐火极限≥3.00h，柱耐火极限≥3.00h，梁耐火极限≥2.00h，楼板耐火极限≥1.50h；
2. 防火分区：建筑每层划分为1个防火分区，防火分区面积≤2500㎡，符合幼儿园防火分区划分要求，防火分区之间采用防火墙分隔，防火墙设置甲级防火门，确保防火分区独立；
3. 安全疏散：结合4.1.7条文相关要求，设置2条以上独立疏散楼梯，疏散楼梯净宽≥1.2m，走廊净宽≥1.8m，疏散距离≤25m，安全出口数量不少于2个，疏散指示标志、应急照明设置符合规范要求，确保紧急情况下师幼快速、安全疏散；
4. 防火构造：门窗采用防火门窗，甲级防火门用于防火墙、楼梯间门，乙级防火门用于房间疏散门；屋面采用不燃材料，保温材料采用A级不燃材料，避免火灾隐患；电气线路采用阻燃电缆，穿管保护，避免线路老化引发火灾；
5. 消防设施：园区内设置火灾自动报警系统、自动喷水灭火系统、消火栓系统、灭火器等消防设施，消防设施布局合理，数量满足规范要求，定期维护确保正常使用，同时设置消防控制室，专人负责消防设施管理。
[bookmark: heading_9]四、设备系统安全耐久设计
[bookmark: heading_10]（一）给水排水系统
严格遵循《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020要求，结合幼儿园使用特点，设计安全、耐久、节水的给水排水系统，确保系统运行稳定，满足师幼使用需求。
1. 给水系统：采用生活饮用水系统，水源为城市自来水，供水方式采用市政管网直接供水（市政水压≥0.3MPa），入户管设置水表、止回阀，防止水倒流污染饮用水；给水管道采用PPR管，耐腐蚀、无毒、使用寿命长，管道连接采用热熔连接，确保接口严密，避免渗漏；
2. 排水系统：采用雨污分流制，生活污水经化粪池处理后排入城市污水管网，雨水经雨水管网收集后排入市政雨水管网；排水管道采用UPVC管，管道坡度符合规范要求，避免积水，接口采用橡胶圈密封，确保排水畅通；卫生间设置防臭地漏，防止异味扩散，保障室内环境安全；
3. 安全防护：给水系统设置水质净化装置，确保饮用水水质符合国家现行标准；热水系统采用太阳能辅助电加热，热水温度控制在45℃-50℃，避免烫伤幼儿，同时设置防烫阀、泄压阀，确保系统安全运行。
[bookmark: heading_11]（二）供热、燃气系统
1. 供热系统：严格遵循《供热工程项目规范》GB 55010要求，本项目采用集中供热方式，供热管道采用聚氨酯保温钢管，外包防腐层，避免管道腐蚀、热量损耗；供热系统设置温度控制装置、泄压阀、排气阀，确保系统运行安全、稳定，供热温度控制在20℃-22℃，适配幼儿活动环境；
2. 燃气系统：本项目食堂设置燃气供应系统，严格遵循《燃气工程项目规范》GB 55009要求，燃气管道采用镀锌钢管，管道连接严密，设置燃气泄漏报警装置、紧急切断阀，燃气具采用带熄火保护装置的合格产品；燃气管道、燃气具远离火源、电源，安装位置符合规范要求，定期检测维护，防止燃气泄漏引发安全事故。
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严格遵循《建筑环境通用规范》GB 55016要求，优化建筑环境设计，确保室内环境安全、舒适，同时提升建筑耐久性能。
1. 采光通风：教室、活动室、寝室等主要房间采用南北向布置，确保充足的天然采光，采光系数≥3%，避免眩光；设置可开启外窗，通风换气次数≥3次/小时，确保室内空气流通，改善室内空气质量；
2. 保温隔热：外墙采用外保温系统，保温材料采用A级不燃保温板，保温层厚度50mm，屋面采用保温隔热层，厚度60mm，门窗采用断桥铝型材+Low-E中空玻璃，传热系数符合规范要求，减少建筑能耗，同时避免墙体、屋面出现结露、开裂，提升建筑耐久性能；
3. 噪声控制：建筑外墙、门窗采用隔音材料，确保室内噪声级≤45dB（A），避免外界噪声影响幼儿学习、休息；设备机房设置隔音措施，减少设备运行噪声，保障室内环境安静。
[bookmark: heading_13]五、材料与构造安全耐久设计
[bookmark: heading_14]（一）建筑材料选用
本项目所有建筑材料均选用符合现行强制性规范要求的合格产品，优先选用绿色、环保、耐久、防火性能优良的材料，确保材料质量，提升建筑安全耐久性能，具体选用要求如下：
1. 结构材料：钢筋采用HRB400E级、HPB300级，符合《混凝土结构通用规范》GB 55008要求；混凝土采用商品混凝土，强度等级C30-C35，耐久性符合规范要求；砌体材料采用蒸压加气混凝土砌块，强度等级A3.5，符合《砌体结构通用规范》GB 55007要求；
2. 围护材料：外墙保温材料采用A级不燃保温板，屋面保温材料采用挤塑聚苯板（A级），门窗采用断桥铝型材+Low-E中空玻璃，防火门窗采用符合规范要求的甲级、乙级防火门窗；
3. 装饰材料：室内装饰材料采用环保、无毒、无异味的材料，甲醛释放量符合国家现行标准，地面采用防滑、耐磨、易清洁的地砖，墙面采用环保乳胶漆，避免对幼儿身体健康造成影响；
4. 设备材料：给水管道采用PPR管，排水管道采用UPVC管，供热管道采用聚氨酯保温钢管，燃气管道采用镀锌钢管，所有设备材料均符合对应专项规范要求，确保使用寿命与建筑主体一致。
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1. 屋面构造：屋面采用柔性防水屋面，防水层采用SBS改性沥青防水卷材（4mm厚），设置两道防水层，防水层之上设置保护层，避免防水层老化、破损；屋面女儿墙、管道根部等节点设置附加防水层，确保屋面防水性能，避免渗漏，提升屋面耐久性能；
2. 外墙构造：外墙外保温系统与墙体基层可靠连接，设置锚固件，锚固件间距≤500mm，确保保温层牢固，避免脱落；外墙门窗洞口采用密封胶密封，防止雨水渗透，门窗框与墙体连接牢固，设置防腐、防潮措施；
3. 地面构造：卫生间、浴室地面采用防水构造，设置两道防水层，防水层之上设置保护层，地面坡度≥2%，确保排水畅通，避免积水；地面采用防滑地砖，防止幼儿滑倒，保障使用安全；
4. 节点防腐：所有金属构件（钢筋、锚固件、门窗五金等）采用防腐处理，钢筋采用除锈、防锈处理，金属五金采用镀锌处理，避免锈蚀，提升构件耐久性能。
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[bookmark: heading_17]（一）检测要求
严格遵循各现行强制性规范要求，对建筑结构、设备系统、材料性能等进行全程检测，确保安全耐久各项技术要求落实到位：
1. 结构检测：地基基础施工完成后，进行地基承载力检测、基础混凝土强度检测；主体结构施工过程中，进行混凝土强度检测、钢筋保护层厚度检测、构件尺寸检测；工程竣工后，进行结构安全性检测，确保结构安全；
2. 材料检测：所有建筑材料进场前，进行质量检测，钢筋、混凝土、保温材料、防水卷材等主要材料需提供检测报告，确保材料质量符合规范要求；
3. 设备系统检测：给水排水、供热、燃气、消防等设备系统安装完成后，进行系统调试、检测，确保系统运行稳定、安全，符合专项规范要求；
4. 后期检测：建筑投入使用后，每5年进行一次结构安全性检测，每2年进行一次设备系统检测，及时发现安全隐患，确保建筑安全耐久。
[bookmark: heading_18]（二）维护要求
为延长建筑使用寿命，保障建筑安全耐久性能，制定常态化维护方案，具体要求如下：
1. 结构维护：定期检查框架结构、地基基础、砌体填充墙等构件，发现裂缝、破损、锈蚀等问题，及时进行维修、加固，避免问题扩大；
2. 设备系统维护：定期对给水排水、供热、燃气、消防等设备系统进行检查、维修、保养，及时更换老化、损坏的设备、管道，确保系统正常运行；
3. 围护结构维护：定期检查屋面防水层、外墙保温层、门窗等围护结构，发现渗漏、脱落、破损等问题，及时进行维修、更换，提升围护结构耐久性能；
4. 日常维护：建立日常维护台账，安排专人负责建筑及设备系统的日常检查、维护，及时处理各类安全隐患，确保建筑始终处于安全、稳定的运行状态。
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本常州市新北区幼儿园安全耐久专项设计，严格遵循《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））4.1.9条文要求，全面符合《工程结构通用规范》GB 55001等14部现行强制性工程建设规范，结合项目12班幼儿园规模、场地特点及幼儿活动安全需求，从结构安全、防火安全、设备系统安全、材料与构造安全等方面进行全面设计，落实安全耐久各项技术要求。
本设计通过科学的结构布置、合理的材料选用、规范的构造设计及完善的检测维护方案，确保建筑结构安全、防火性能可靠、设备系统稳定、使用耐久，既能保障全园师幼的人身安全，又能延长建筑使用寿命，满足绿色建筑安全耐久核心要求，为幼儿园绿色、安全、有序运行提供坚实的设计保障，适配绿色建筑设计竞赛申报需求。


