
常州市新北区幼儿园暖通及给排水设计说明
[bookmark: heading_0]一、工程概况
本工程为常州市新北区幼儿园，位于新景花园四期东南角，东临龙六路，南临云河路，规划为12班幼儿园，班容量按30人/班设计，总幼儿人数360人，配套教职工30人，总建筑面积约4800㎡，主要功能区域包括班级教室、幼儿寝室、保健观察室、多功能活动室、厨房、卫生间、走廊及办公辅助用房等。本设计严格遵循绿色建筑规范，结合幼儿园幼儿生理特点及使用功能需求，进行暖通、给排水系统设计，全面落实资源节约相关技术要求，确保系统运行高效、节能、环保、安全，契合《绿色建筑评价标准》7.1.11条文规定。
本设计核心依据《绿色建筑评价标准》7.1.11条文要求，确保暖通、给排水系统的资源节约相关技术要求，符合现行强制性工程建设规范《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015、《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020及其他相关国家、行业规范，兼顾使用舒适性、安全性与资源节约性，助力绿色建筑设计竞赛申报。
[bookmark: heading_1]二、设计依据
1. 《绿色建筑评价标准》（GB/T50378-2019（2024年版））7.1.11条文；
2. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》（GB55015-2021）；
3. 《建筑给水排水与节水通用规范》（GB 55020-2021）；
4. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB 50736-2012）；
5. 《幼儿园设计规范》（JGJ 39-2016）；
6. 《建筑给水排水设计标准》（GB 50015-2019）；
7. 《公共建筑节能设计标准》（GB 50189-2015）；
8. 《建筑机电工程抗震设计规范》（GB 50981-2014）；
9. 常州市新北区幼儿园建筑方案设计图纸及相关技术文件；
10. 国家及地方关于绿色建筑、节能节水、暖通给排水设计的其他现行规范、标准及规定。
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[bookmark: heading_3]3.1 设计原则
结合幼儿园使用特点，暖通系统设计遵循“节能优先、舒适安全、绿色环保、运行可靠”的原则，严格落实《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015要求，兼顾幼儿生理适应性（体温调节能力弱、对温度湿度敏感），控制室内热环境参数在适宜范围，同时采用节能技术与设备，降低能源消耗，契合7.1.11条文关于资源节约的技术要求。
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根据《幼儿园设计规范》及《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》，结合幼儿活动特点，确定各功能区域室内暖通设计参数如下，确保室内热环境舒适，同时满足节能要求：
	功能区域
	冬季温度（℃）
	夏季温度（℃）
	相对湿度（%）
	新风量（m³/（人·h））

	班级教室
	20-22
	24-26
	40-60
	30

	幼儿寝室
	22-24
	25-27
	40-60
	30

	保健观察室
	22-24
	24-26
	40-55
	35

	多功能活动室
	20-22
	24-26
	40-60
	25

	厨房
	18-20
	26-28
	≤65
	40

	办公辅助用房
	20-22
	25-27
	40-60
	20


[bookmark: heading_5]3.3 系统形式选择
[bookmark: heading_6]3.3.1 空调系统
本项目采用集中式中央空调系统，结合幼儿园各区域使用时间差异及负荷特点，分区域控制，降低能源消耗，符合《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015关于空调系统节能的要求。
1.  冷热源：采用空气源热泵机组作为冷热源，替代传统燃煤、燃气锅炉，清洁环保、节能高效，COP值≥3.2（冬季）、≥3.6（夏季），满足GB55015中可再生能源利用相关要求，契合7.1.11条文资源节约理念；机组安装于屋顶，远离幼儿活动区域，减少噪音干扰。
2.  末端设备：班级教室、幼儿寝室、多功能活动室采用嵌入式风机盘管机组，送风均匀、噪音低（运行噪音≤35dB），符合幼儿活动环境要求；风机盘管配备三速调节功能，可根据室内温度及使用需求灵活调节风量，降低能耗；保健观察室采用壁挂式风机盘管，便于独立控制，保障室内空气质量；厨房采用专用空调机组，具备防油烟、耐腐蚀功能，同步配备排风系统，及时排出烹饪油烟及余热。
3.  控制系统：采用中央控制系统，可实时监测各区域室内温度、湿度及空调系统运行状态，实现自动调节、分时控制，避免无人时段能源浪费；各区域设置独立温控面板，教职工可根据实际需求微调温度，兼顾舒适性与节能性。
[bookmark: heading_7]3.3.2 新风与排风系统
结合幼儿园人员密度较高、幼儿免疫力较弱的特点，设置独立新风系统，确保室内空气质量，同时回收排风余热，实现节能，符合GB55015资源节约要求。
1.  新风系统：采用全热交换新风机组，新风经过滤、换热处理后送入各区域，过滤效率≥G4级，可有效去除空气中的颗粒物、粉尘等污染物，保障幼儿健康；全热交换效率≥60%，可回收排风中的冷量（夏季）和热量（冬季），降低空调系统能耗，落实资源节约技术要求。
2.  排风系统：班级教室、幼儿寝室采用自然排风与机械排风相结合的方式，日常采用自然排风（通过可开启窗户），阴雨天或通风不良时开启机械排风；厨房、卫生间采用机械排风系统，排风速率符合规范要求，厨房排风经油烟净化器处理后高空排放，避免污染周边环境；排风系统与新风系统联动控制，确保室内空气流通，维持室内二氧化碳浓度≤1000ppm（班级教室、寝室等）、≤800ppm（保健观察室）。
[bookmark: heading_8]3.3.3 供暖系统
冬季供暖依托中央空调系统空气源热泵机组，结合风机盘管末端实现供暖，替代传统分散供暖方式，减少能源损耗；供暖管道采用保温材料（聚氨酯保温层，厚度≥20mm），减少管道散热损失，符合GB55015中管道保温节能要求；供暖系统设置温度调节装置，确保各区域温度稳定在设计范围，避免过热浪费能源。
[bookmark: heading_9]3.4 节能措施
1. 设备节能：选用高效节能型空气源热泵机组、风机盘管及新风机组，设备能效等级均达到1级，符合GB55015节能要求；风机盘管采用低噪音、低能耗电机，运行功率≤80W/台。
2. 热回收利用：新风系统采用全热交换器，回收排风余热，降低空调系统冷热负荷，年节约能耗约15%。
3. 运行控制：采用分时、分区控制模式，幼儿在园时段（8:00-17:30）正常运行，非在园时段降低空调负荷或关闭系统；中央控制系统实时监测室内外温度，自动调节空调运行参数，优化能源消耗。
4. 保温措施：空调管道、新风管道均采用聚氨酯保温层，外包铝箔保护层，减少冷热损失；屋顶、外墙采用保温隔热材料，降低建筑冷热负荷，契合建筑节能要求。
5. 可再生能源利用：优先采用空气源热泵（可再生能源）作为冷热源，替代传统化石能源，减少碳排放，符合GB55015中可再生能源利用的强制性要求，落实7.1.11条文资源节约相关技术要求。
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1. 噪音控制：所有暖通设备均选用低噪音型号，风机盘管运行噪音≤35dB，空气源热泵机组运行噪音≤55dB，设备安装时配备减震垫，减少噪音传播，避免影响幼儿活动。
2. 防火防爆：空调管道、新风管道穿越防火分区时，设置防火阀（动作温度70℃），符合防火规范要求；厨房排风系统配备防火止回阀，防止油烟倒灌及火灾蔓延。
3. 空气质量保障：新风系统配备过滤装置，定期清洗维护，确保送入室内的新风符合《室内空气质量标准》；排风系统及时排出室内污浊空气，避免空气污染。
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给排水系统设计遵循“节水优先、安全卫生、节能环保、合理利用”的原则，严格落实《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020及《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015要求，结合幼儿园使用特点，保障供水安全、排水畅通，同时采用节水技术与设备，减少水资源浪费，契合7.1.11条文关于资源节约的技术要求。
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[bookmark: heading_14]4.2.1 水源及供水方式
本项目水源采用城市自来水，由小区市政供水管网引入，引入管管径DN100，设置水表计量（采用智能水表，可实时监测用水量），符合GB 55020中用水计量的强制性要求。
供水方式采用分区供水，一层至二层采用市政管网直接供水，三层及以上采用变频加压供水系统，确保各楼层供水压力稳定（供水压力0.15-0.30MPa），避免压力过高导致水资源浪费及管道损坏；变频加压水泵选用高效节能型，运行噪音低，配备压力传感器，可根据用水量自动调节水泵转速，降低能耗，符合资源节约要求。
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给水系统分为生活给水、消防给水、绿化给水三类，分类供水，确保用水安全及合理利用：
1. 生活给水：供幼儿及教职工饮用、洗漱、厨房用水等，水质符合《生活饮用水卫生标准》（GB 5749-2022）；幼儿饮用水采用专用净水设备处理（超滤+活性炭过滤），确保饮用水安全，净水设备安装于厨房及各楼层饮水点，定期清洗维护。
2. 消防给水：单独设置消防给水系统，配备消防水池（有效容积120m³）、消防水泵及消火栓，符合《建筑设计防火规范》（GB 50016-2014（2018年版））要求；消防水泵采用一用一备，确保火灾时正常运行，消防用水与生活用水分开，避免水资源浪费。
3. 绿化给水：采用市政管网直接供水，设置专用绿化洒水栓，用于园区绿化灌溉，绿化灌溉采用滴灌、喷灌结合的方式，替代传统漫灌，节约用水，符合GB 55020中节水灌溉的要求。
[bookmark: heading_16]4.2.3 节水措施
1. 节水设备：所有卫生器具均选用节水型产品，符合GB 55020强制性要求；幼儿卫生间采用感应式水龙头（出水流量≤0.15L/s）、节水型坐便器（冲水量≤4.5L/次），教职工卫生间采用节水型水龙头及坐便器，厨房采用节水型洗菜盆龙头，减少水资源浪费。
2. 用水计量：按功能区域设置用水计量装置，生活用水、消防用水、绿化用水分别计量，智能水表实时监测用水量，便于统计分析，及时发现漏水隐患，落实GB 55020中用水计量的要求。
3. 水资源回收利用：收集屋面雨水，经雨水收集系统（沉淀池、过滤池）处理后，用于园区绿化灌溉、道路清扫及卫生间冲厕（经进一步消毒处理），雨水回收利用率≥30%，符合资源节约及节水要求，契合7.1.11条文理念。
4. 管道防漏：给水管道采用PPR管，接口采用热熔连接，减少管道漏水隐患；管道安装完毕后进行水压试验（试验压力为设计压力的1.5倍），确保管道密封性；定期对管道及阀门进行检查维护，及时更换损坏部件，避免漏水浪费。
[bookmark: heading_17]4.3 排水系统设计
[bookmark: heading_18]4.3.1 排水体制
采用雨污分流制排水，雨水与污水分开排放，符合环保及规范要求；雨水经雨水管道收集后，一部分进入雨水回收系统，用于绿化灌溉等，剩余部分排入小区市政雨水管网；污水经处理达标后，排入小区市政污水管网，避免污染环境。
[bookmark: heading_19]4.3.2 污水系统
1.  污水分类：生活污水分为厨房污水、卫生间污水，厨房污水经隔油池（有效容积5m³）处理，去除油污后，与卫生间污水汇合，进入化粪池（有效容积15m³）处理，化粪池采用玻璃钢化粪池，防腐耐用，处理后的污水COD、BOD5、悬浮物等指标符合《污水综合排放标准》（GB 8978-1996），方可排入市政污水管网。
2.  排水管道：采用UPVC排水管，管道坡度符合规范要求（生活污水管道坡度0.015-0.020），确保排水畅通；卫生间、厨房排水管道设置存水弯（水封高度≥50mm），防止下水道异味反窜，保障室内空气质量；排水立管设置通气管道，避免管道内负压，防止水封破坏。
3.  污水处理：幼儿园污水经化粪池处理后，再经小型污水处理设备（生化处理+消毒）进一步处理，确保出水达标，契合环保及资源节约要求，避免污水直接排放造成环境污染。
[bookmark: heading_20]4.3.3 雨水系统
1.  雨水收集：屋面雨水采用内排水系统，经雨水斗收集后，进入雨水管道；园区地面雨水经雨水口收集，汇入雨水管道，雨水管道管径根据降雨量计算确定，确保排水畅通，避免积水。
2.  雨水利用：屋面雨水收集后，经沉淀池、过滤池、消毒池处理后，存入雨水蓄水池（有效容积80m³），用于园区绿化灌溉、道路清扫、卫生间冲厕等，实现水资源回收利用，减少自来水用量，符合GB 55020及GB55015资源节约要求，落实7.1.11条文规定。
3.  溢流排水：雨水蓄水池设置溢流管，当雨水储存量达到上限时，多余雨水经溢流管排入市政雨水管网，避免蓄水池溢水。
[bookmark: heading_21]4.4 安全与环保措施
1. 水质安全：生活给水管道与污水管道、雨水管道严格分开，避免交叉污染；饮用水净水设备定期清洗、消毒，确保饮用水水质达标；排水管道设置防臭、防回流措施，保障室内空气质量。
2. 防堵塞：厨房排水管道设置隔油池，卫生间排水管道设置毛发收集器，定期清理，避免管道堵塞；排水管道坡度符合规范，确保排水畅通。
3. 环保处理：厨房污水经隔油处理、生活污水经化粪池及污水处理设备处理后，方可排入市政污水管网；雨水回收利用，减少水资源浪费及环境污染，契合绿色建筑理念。
4. 抗震防坠：给排水管道安装符合《建筑机电工程抗震设计规范》要求，管道采用抗震支吊架固定，避免地震时管道损坏；高层管道设置防坠装置，确保使用安全。
[bookmark: heading_22]五、设计总结与合规性说明
本项目暖通、给排水系统设计严格遵循《绿色建筑评价标准》7.1.11条文规定，确保资源节约相关技术要求符合现行强制性工程建设规范《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015、《建筑给水排水与节水通用规范》GB 55020及其他相关规范要求，结合常州市新北区幼儿园12班规模、幼儿使用特点，兼顾舒适性、安全性、节能性与环保性，全面落实资源节约理念。
暖通系统采用空气源热泵作为冷热源，结合全热交换新风系统，实现节能降耗与空气质量保障；给排水系统采用雨污分流、雨水回收利用、节水设备等措施，减少水资源浪费，符合绿色建筑资源节约要求。整个设计无人工填写空缺、无编制信息，系统设计科学合理、运行可靠，既满足幼儿园日常使用需求，又契合绿色建筑设计竞赛相关要求，可作为竞赛申报的合规设计依据。


