建筑照明设计方案（含光污染控制）
一、方案总则
1.1 设计目的
为项目建筑室内外照明提供合规、节能、舒适、低光污染的系统解决方案，满足功能使用、视觉健康、消防安全及环保要求，同时严格遵循《建筑环境光污染控制标准》（对应图中 8.2.7 条款），保障居住空间与公共环境免受光干扰。
1.2 设计范围
· 建筑室内功能区域照明（办公、商业、居住、公共空间等）
· 建筑室外照明（立面照明、景观照明、道路照明、标识照明）
· 室外显示屏亮度控制与设置管理
1.3 设计依据
1. 《建筑照明设计标准》GB 50034
2. 《建筑环境光污染控制标准》（对应图中 8.2.7 条款）
3. 《室外照明装置安全要求》
4. 地方城市照明管理规定、消防规范
5. 项目规划设计条件及业主使用需求

二、设计原则
1. 功能优先：满足不同空间的照度、显色性、视觉舒适度要求。
2. 光污染防控：严格控制对居住空间的垂直照度与显示屏亮度，符合表 8.2.7-1、表 8.2.7-2 限值。
3. 节能高效：优先采用 LED 等高效光源，搭配智能控制，降低能耗。
4. 安全可靠：满足防水、防雷、防漏电、防眩光等安全要求。
5. 美观协调：照明效果与建筑风格、景观环境相融合。

三、光污染控制专项设计（核心合规要求）
3.1 居住空间垂直照度控制
表格
	环境区域
	非熄灯时段 (lx)
	熄灯时段 (lx)
	备注

	E2
	≤2
	≤0* (公共道路照明为 1)
	居住空间窗户外表面垂直照度

	E3
	≤5
	≤1
	同上

	E4
	≤10
	≤2
	同上


控制措施：
· 室外照明灯具采用下照式 / 截光型，避免光线直射居住窗户。
· 调整灯具安装角度与高度，确保光线投射范围仅覆盖功能区域。
· 熄灯时段（如 23:00–次日 6:00）自动关闭或调暗非必要室外照明。
· 公共道路照明灯具对居住空间的影响值按 1 lx 控制。
3.2 室外显示屏亮度控制
表格
	环境区域
	平均亮度限值 (cd/m²)
	附加要求

	E2
	≤200
	车道与人行道两侧不得设置动态模式显示屏

	E3
	≤400
	同上

	E4
	≤600
	同上


控制措施：
· 显示屏采用亮度自动调节系统，根据环境光强度调整输出亮度。
· 禁止在车道、人行道两侧设置动态模式显示屏，静态显示屏需符合亮度限值。
· 熄灯时段进一步降低显示屏亮度或关闭非必要显示内容。

四、室内照明设计
4.1 主要空间照度标准
表格
	空间类型
	平均照度 (lx)
	显色指数 Ra
	色温 (K)
	眩光控制

	办公区
	300–500
	≥80
	4000–5000
	UGR<19

	商业营业厅
	200–500
	≥80
	3000–4500
	UGR<22

	居住空间
	75–150
	≥80
	2700–3500
	无直接眩光

	公共走道 / 楼梯间
	50–100
	≥70
	3000–4000
	柔和照明

	设备机房
	100–200
	≥70
	4000–5000
	防眩光


4.2 光源与灯具选型
· 光源：优先选用 LED 光源，寿命≥30000 小时，光效≥100 lm/W。
· 灯具：
· 办公 / 商业：格栅灯、面板灯、防眩光筒灯。
· 居住：吸顶灯、壁灯、台灯，避免直射眩光。
· 公共区域：防水防尘型灯具，IP65 防护等级。
4.3 控制方式
· 分区控制：按楼层、功能区、朝向分回路控制。
· 智能控制：采用人体感应、光感、定时控制，实现人来灯亮、人走灯灭、自然光补偿。
· 场景控制：商业 / 办公可预设 “上班、下班、会议” 等场景模式。

五、室外照明设计
5.1 立面与景观照明
· 采用洗墙灯、投光灯，角度向下，避免光线上射与直射居住窗户。
· 控制投光范围，仅照亮建筑立面重点部位，避免全域泛光。
· 熄灯时段自动关闭立面景观照明，仅保留必要的安全照明。
5.2 道路与场地照明
· 选用截光型 LED 路灯 / 庭院灯，高度 6–8m，间距 20–30m。
· 路面平均照度：主干道 10–20 lx，次干道 5–10 lx，满足通行安全。
· 灯具防护等级 IP65，具备防雷、防水、抗风性能。
5.3 标识与安全照明
· 安全出口、疏散指示标识采用自带电源型 LED 灯具，持续供电≥90 分钟。
· 室外标识牌照明采用下照式射灯，避免眩光与光污染。

六、电气与安全设计
1. 供电系统：
· 室内照明与室外照明分回路供电，设置独立配电箱。
· 重要区域（疏散通道、消防控制室）采用双电源供电或 UPS 备用。
2. 防护措施：
· 室外线路穿防水套管敷设，接头做防水处理。
· 所有回路加装漏电保护器（30mA），防止触电风险。
· 室外灯具、金属构件做等电位联结与防雷接地。
3. 维护设计：
· 灯具采用模块化设计，便于快速更换。
· 关键部位设置检修口，方便日常维护与故障排查。

七、节能与环保措施
1. 高效光源：100% 采用 LED 等高效光源，替代传统荧光灯、高压钠灯。
2. 智能控制：通过光感、时控、人体感应减少无效照明时长。
3. 光污染控制：严格执行本方案中垂直照度与显示屏亮度限值，避免对周边环境的干扰。
4. 材料环保：选用无汞、无铅的环保型灯具与线缆，符合 RoHS 标准。

八、实施与验收
8.1 实施步骤
1. 深化设计：出具照明平面、控制原理图、灯具清单。
2. 设备采购：按设计选型采购灯具、光源、控制设备。
3. 施工安装：按规范布线、安装灯具与控制模块。
4. 调试运行：测试照度、亮度、控制功能与光污染指标。
8.2 验收标准
· 室内照度、显色性、眩光值符合 GB 50034 要求。
· 室外居住空间垂直照度、显示屏亮度符合本方案及图中 8.2.7 条款限值。
· 电气安全、防雷、接地等符合国家规范。
· 控制功能稳定可靠，节能效果达标。

九、预期效果
1. 功能达标：满足各空间使用需求，视觉舒适无暗区。
2. 合规可控：光污染指标完全符合规范要求，保障居住环境健康。
3. 节能高效：较传统方案降低能耗 30% 以上，运维成本低。
4. 美观协调：照明效果与建筑、景观融合，提升项目品质。

