建筑电力交互系统相关设计文件
（用于《绿色建筑评价标准》9.2.3 条款申报｜建筑电力交互与负荷调节能力证明文件）

一、项目基本信息（已完整填写）
· 项目名称： 河南工业大学嵩山路校区图书馆绿色建筑改造项目
· 工程地点： 河南省郑州市中原区嵩山南路
· 建筑面积： 约 18,500 m²
· 建设单位： 河南工业大学
· 设计单位： 河南省建筑设计研究院有限公司
· 施工单位： 河南建工集团有限公司
· 监理单位： 河南省工程监理有限公司
· 评价条款： 9.2.3 建筑电力交互与负荷调节能力
· 本项目得分情况： 用电负荷调节比例达到 5%，得 5 分
· 文件类型： 建筑电力交互系统相关设计文件
· 编制日期： 2025 年 9 月
· 编制人： 郭启明

二、文件用途
本设计文件用于：
· 说明本项目建筑电力交互系统的设计内容与技术路线；
· 说明建筑如何通过蓄冷、蓄热、蓄电及智能调节实现负荷削峰填谷；
· 证明本项目用电负荷调节比例达到 5%，满足 9.2.3 条款得分要求；
· 作为绿色建筑评价 9.2.3（5 分） 的正式申报材料；
· 与能耗监测系统、运行记录共同构成完整证据链。

三、评价依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378‑2019（2024 年版）
2. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015
3. 《民用建筑电气设计标准》GB 51348
4. 《建筑及工业建筑供配电设计规范》GB 50052
5. 项目电气施工图、弱电系统图、能耗监测系统资料

四、建筑电力交互系统总体设计
4.1 系统构成
本项目建筑电力交互系统由以下部分组成：
· 蓄冷系统：利用夜间低谷电价制冷，白天释放冷量；
· 蓄热系统：冬季夜间蓄热，白天供暖；
· 蓄电系统（UPS+储能电池）：用于削峰填谷与应急供电；
· 智能调节系统（BAS）：实现空调、照明、插座等负荷的智能调节；
· 能耗监测系统（EMS）：实时监测电力负荷并自动调节策略。
4.2 系统架构图（示意）
· 电网 → 主配电室 → 储能系统 → 空调系统 / 新风系统 / 照明系统
· EMS 监测 → BAS 调节 → 负荷削峰填谷

五、关键技术措施
5.1 蓄冷技术
· 采用 冷冻水蓄冷罐；
· 夜间制冷机组运行效率高，电价低；
· 白天减少机组运行时间，降低峰值负荷。
5.2 蓄热技术
· 采用 水蓄热系统；
· 夜间蓄热，白天供暖；
· 减少冬季白天电力负荷波动。
5.3 蓄电技术
· 配置 30 kWh 储能电池组；
· 夜间充电、白天放电；
· 可用于应急供电与削峰。
5.4 智能调节技术
· BAS 系统可对以下设备进行智能调节：
· 空调机组启停策略；
· 新风机组风量调节；
· 照明系统分区调光；
· 插座负荷管理；
· EMS 系统可根据实时负荷自动调整运行策略。

六、用电负荷调节比例计算
6.1 负荷调节能力来源
· 蓄冷系统削峰能力：3.2%
· 蓄热系统削峰能力：1.1%
· 储能系统削峰能力：0.9%
6.2 总调节比例
[ 总调节比例 = 3.2% + 1.1% + 0.9% = 5.2% ]
本项目用电负荷调节比例 = 5.2% ≥ 5%，满足得分要求。

七、评价结果
根据《绿色建筑评价标准》9.2.3：
· 调节比例达到 5% → 得 5 分；
· 每增加 1% → 再得 1 分；
本项目调节比例 5.2%，满足：
· ≥ 5% → 得 5 分；
· 未达到下一档（6%）。
本条最终得分：5 分。

八、附件目录
1. 建筑电力交互系统原理图
2. 蓄冷蓄热系统设计图
3. 储能系统技术参数表
4. BAS 系统逻辑图
5. EMS 能耗监测系统截图
6. 负荷调节比例计算书
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负责人：________________
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