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建筑概况
	工程名称
	活动中心

	工程地点
	河北-石家庄

	地理位置
	北纬：38.00°
	东经：114.41°

	建筑寿命(年)
	50

	计算建筑面积(m2)
	地上3088    地下0

	建筑层数
	地上3          地下0

	建筑高度（m）
	地上13.9     地下0.0

	计算建筑体积(m3)
	11978.88

	计算建筑外表面积(m2)
	3726.13

	北向角度
	90

	结构类型
	框架结构

	外墙太阳辐射吸收系数
	0.12

	屋顶太阳辐射吸收系数
	0.50

	控温期
	供冷期:6.14-8.31,供暖期:11.15-3.15


 标准依据
1. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）

2. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021

3. 《民用建筑绿色性能计算标准》JGJ/T 449-2018

4. 《民用建筑热工设计规范》GB 50176-2016

软件介绍
本报告内容由能耗计算BESI2025计算并输出，能耗计算 BESI以CAD为平台，可与建筑节能模型无缝对接，以《绿色建筑评价标准》、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》为主要依据，支持包含太阳能、空气能、地热、风能等可再生能源系统应用的计算。
气象数据
逐日干球温度表
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逐月辐照量表
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峰值工况
	气象数据
	时刻
	干球温度(℃)
	湿球温度(℃)
	含湿量(g/kg)
	焓值(kj/kg)

	最热
	09月19日14时
	39.4
	20.0
	6.8
	57.1

	最冷
	02月09日06时
	-7.8
	-10.0
	0.8
	-5.8


太阳能资源

太阳能作为一种重要的可再生能源，对能源开发利用、调整能源结构、保护生态环境、应对气候变化、促进社会可持续发展具有重要意义。《民用建筑太阳能热水系统应用技术标准》GB 50364-2018中对我国不同地区的太阳能资源情况进行等级划分。

	等级名称
	水平面上年太阳辐照量(MJ/m2·a)

	Ⅰ资源极富区
	≥6700

	Ⅱ资源丰富区
	5400~6700

	Ⅲ资源较富区
	4200~5400

	Ⅳ资源一般区
	≤4200
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中国年太阳能分布图MJ/(m2•a)

围护结构

工程材料

	材料名称
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	密度
ρ
	比热容
Cp
	蒸汽渗透
系数u
	数据来源

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	聚苯乙烯泡沫塑料（灰板）
	0.033
	0.280
	20.0
	1380.0
	0.0162
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	混合砂浆
	0.870
	10.750
	1700.0
	1074.4
	0.0975
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	0.030
	0.320
	28.5
	1647.0
	0.0162
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	0.180
	3.100
	700.0
	1050.0
	0.0998
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	岩棉板(ρ=60-160)
	0.041
	0.615
	110.0
	1220.0
	0.4880
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	c20细石混凝土(ρ=2300)
	1.510
	15.243
	2300.0
	920.0
	0.0173
	民用建筑热工设计规范 GB50176-2016

	石墨聚苯板
	0.033
	0.280
	20.0
	1633.5
	0.0162
	内蒙古12系列建筑标准设计图集 DBJ03-22-2014


围护结构作法简要说明

1. 屋顶：屋顶构造一 (K=0.205,D=4.472)：（由上到下）
    水泥砂浆 20mm＋c20细石混凝土(ρ=2300) 40mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 150mm＋钢筋混凝土 200mm＋混合砂浆 20mm
2. 外墙（填充墙）：填充墙构造一 (K=0.129,D=6.069)：（由外到内）

    水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 200mm＋加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700) 200mm＋混合砂浆 20mm

3. 热桥柱：热桥柱构造一 (K=0.398,D=3.147)：（由外到内）

    水泥砂浆 20mm＋石墨聚苯板 80mm＋钢筋混凝土 200mm＋混合砂浆 20mm

4. 挑空楼板：挑空楼板构造一 (K=0.419,D=2.425)：（由上到下）

    水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 70mm＋钢筋混凝土 120mm＋混合砂浆 20mm

5. 控温与非控温隔墙：控温与非控温隔墙构造一 (K=0.758,D=3.764)：
    水泥砂浆 20mm＋加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700) 190mm＋混合砂浆 20mm

6. 控温房间隔墙：控温房间隔墙构造一 (K=0.902,D=3.764)：
    水泥砂浆 20mm＋加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700) 190mm＋混合砂浆 20mm

7. 幕墙：78系列内平开铝木复合窗5Low-E(双银)+16Ar(暖边)+5Low-E+16Ar(暖边)+5 (K=1.020)：
    传热系数1.020W/㎡.K，窗太阳得热系数0.252

8. 外窗：80系列内平开保温型铝合金窗5Low-E+12A/Ar(暖边)+5+12A/Ar(暖边)+5 (K=1.250)：
    传热系数1.250W/㎡.K，窗太阳得热系数0.405

9. 周边地面：周边地面构造一 (K=0.708,D=1.857)：
    水泥砂浆 20mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 40mm＋钢筋混凝土 120mm
围护结构概况

	
	设计建筑

	屋顶传热系数K

和热情性指标 D
	0.21
4.47

	外墙传热系数K

和热情性指标 D
	0.16
6.07

	挑空(或架空)楼板传热系数K

和热惰性指标 D
	0.42

2.43

	天窗传热系数K

和太阳得热系数 SHGC
	－

－

	外窗（包括透明幕墙）
	朝向
	立面
	窗墙比
	传热
系数
	太阳得热系数

	
	南向
	南-默认立面
	0.25
	1.09
	0.27

	
	北向
	北-默认立面
	0.29
	1.07
	0.19

	
	东向
	东-默认立面
	0.54
	1.07
	0.27

	
	西向
	西-默认立面
	0.22
	1.14
	0.30


房间类型

房间参数表

	房间类型
	空调
温度℃
	供暖
温度℃
	新风量
	渗透风
换气次数
	人员密度
	照明功率
	插座设备
功率

	一般商店
	26
	18
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	13(W/㎡)

	乒乓球室
	26
	22
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	25(㎡/人)
	6(W/㎡)
	15(W/㎡)

	书库
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)

	健身房
	26
	18
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	13(W/㎡)

	卫生间
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	4(W/㎡)
	15(W/㎡)

	厨房
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)

	台球房
	26
	22
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	25(㎡/人)
	6(W/㎡)
	15(W/㎡)

	多功能厅
	26
	22
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	25(㎡/人)
	6(W/㎡)
	15(W/㎡)

	大厅
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)

	大厅
	26
	18
	14(m3/h.人)
	0(次/h)
	3(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	库房
	－
	－
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	2(W/㎡)
	0(W/㎡)

	普通办公室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)

	更衣室
	26
	18
	14(m3/h.人)
	0(次/h)
	3(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	楼梯间
	－
	－
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	2(W/㎡)
	15(W/㎡)

	演员休息室
	26
	18
	14(m3/h.人)
	0(次/h)
	3(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	电影院
	26
	18
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	8(㎡/人)
	9(W/㎡)
	13(W/㎡)

	目录室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)

	美术教室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	6(㎡/人)
	8(W/㎡)
	5(W/㎡)

	舞蹈教室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	6(㎡/人)
	8(W/㎡)
	5(W/㎡)

	观众休息厅
	26
	18
	14(m3/h.人)
	0(次/h)
	3(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	观众厅
	26
	18
	14(m3/h.人)
	0(次/h)
	3(㎡/人)
	9(W/㎡)
	10(W/㎡)

	设备间
	－
	－
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	0(人)
	3.5(W/㎡)
	15(W/㎡)

	走廊
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	3(W/㎡)
	15(W/㎡)

	阅览室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	10(㎡/人)
	8(W/㎡)
	15(W/㎡)

	音乐教室
	26
	20
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	6(㎡/人)
	8(W/㎡)
	5(W/㎡)

	餐厅
	26
	22
	30(m3/h.人)
	0(次/h)
	25(㎡/人)
	6(W/㎡)
	15(W/㎡)


系统类型

系统分区

	系统编号
	系统类型
	面积(㎡)
	包含的房间

	空调
	中央空调-双管制风机盘管
	2726.35
	所有房间


热回收参数

	系统编号
	热回收
	供冷
	供暖

	
	
	回收效率(%)
	启动温(焓)差
	回收效率(%)
	启动温(焓)差

	空调
	全热回收
	70
	5℃
	75
	5(℃)


制冷系统

默认冷源

供应的系统

	系统编号
	空调


冷水机组

	名称
	类型
	额定耗电量
(kW)
	额定制冷量
(kW)
	额定性能系数
(COP)
	台数

	机组1
	水冷-螺杆式冷水机组
	20
	100
	5.00
	3


水泵系统

	机组名称
	类型
	调节
	流量
(m3/h)
	扬程
(m)
	设计工作效率(%)
	输入功率
(kW)
	冷却塔耗电比(kWh/m3)
	台数

	机组1
	冷冻水泵
	单速
	21
	30
	80
	2.5
	－
	3

	
	冷却水泵
	单速
	25
	30
	80
	2.9
	0.03
	3


运行工况

	负载率
(%)
	机组制冷量
(kW)
	机组功率
(kW)
	性能系数
(COP)
	冷却水泵功率
(kW)
	冷冻水泵功率
(kW)
	冷却塔功率
(kW)

	20
	60
	10.5
	5.71
	2.9
	2.5
	0.8

	40
	120
	21.1
	5.69
	5.9
	4.9
	1.5

	60
	180
	33.5
	5.37
	5.9
	4.9
	1.5

	80
	240
	42.7
	5.62
	8.8
	7.4
	2.3

	100
	300
	60
	5.00
	8.8
	7.4
	2.3


制冷能耗

	负荷区间
(%)
	区间负荷
(kWh)
	运行时长(h)
	制冷机组
(kWh)
	平均性能系数(COP)
	冷却水泵
(kWh)
	冷冻水泵
(kWh)
	冷却塔
(kWh)

	0~20
	1675
	65
	293
	5.71
	189
	163
	52

	20~40
	6462
	68
	1134
	5.70
	401
	333
	102

	40~60
	45103
	293
	8201
	5.50
	1729
	1436
	440

	60~80
	39004
	188
	7104
	5.49
	1654
	1391
	432

	80~100
	14377
	56
	2645
	5.44
	493
	414
	129

	>100
	604
	2
	120
	－
	18
	15
	5

	合计
	107226
	672
	19497
	
	4483
	3752
	1159


供暖系统

默认热源

供应的系统

	系统编号
	空调


热泵机组

	名称
	类型
	额定耗电量(kW)
	额定制热量(kW)
	额定性能系数 COP
	台数

	机组1
	空气源热泵
	13
	50
	4.00
	3


热水循环泵

	机组名称
	类型
	调节
	流量(m3/h)
	扬程(m)
	设计工作效率(%)
	输入功率(kW)
	台数

	机组1
	供暖水泵
	单速
	5
	30
	80
	0.6
	3


运行工况

	负载率(%)
	机组制热量(kW)
	机组功率(kW)
	性能系数(COP)
	供暖水泵功率(kW)

	20
	22
	5
	4.40
	0.6

	40
	44
	11.1
	3.96
	1.2

	60
	67
	16.7
	4.01
	1.2

	80
	89
	25.2
	3.53
	1.8

	100
	111
	37
	3.00
	1.8


制热能耗

	负荷区间
(%)
	区间负荷
(kWh)
	运行时长
(h)
	平均性能系数
(COP)
	热泵机组
(kWh)
	供暖水泵
(kWh)

	0~20
	1726
	340
	4.40
	392
	204

	20~40
	881
	30
	4.23
	208
	36

	40~60
	258
	5
	3.98
	65
	6

	60~80
	0
	0
	0.00
	0
	0

	80~100
	0
	0
	0.00
	0
	0

	>100
	0
	0
	－
	0
	0

	合计
	2865
	375
	
	665
	246


照明

	房间类型
	单位面积电耗
(kWh/㎡)
	房间数量
	房间合计面积
(㎡)
	合计电耗
(kWh)

	商场-一般商店(利用自然采光)
	34.20
	2
	65
	2223

	宾馆-乒乓球室(利用自然采光)
	19.27
	1
	45
	867

	图书馆-书库(利用自然采光)
	17.38
	2
	83
	1439

	商场-健身房(利用自然采光)
	34.20
	1
	233
	7951

	办公-卫生间(利用自然采光)
	8.69
	5
	168
	1460

	办公-卫生间
	9.45
	1
	24
	227

	办公-厨房(利用自然采光)
	17.38
	1
	18
	313

	宾馆-台球房(利用自然采光)
	19.27
	1
	45
	867

	宾馆-多功能厅(利用自然采光)
	19.27
	1
	52
	997

	办公-大厅(利用自然采光)
	17.38
	5
	538
	9350

	观演-大厅(利用自然采光)
	40.04
	1
	113
	4505

	办公-库房(利用自然采光)
	4.35
	1
	7
	33

	办公-普通办公室(利用自然采光)
	17.38
	5
	131
	2273

	观演-更衣室(利用自然采光)
	40.04
	1
	14
	543

	办公-楼梯间(利用自然采光)
	4.35
	2
	36
	156

	办公-楼梯间
	4.73
	8
	32
	152

	观演-演员休息室(利用自然采光)
	40.04
	2
	41
	1651

	商场-电影院(利用自然采光)
	34.20
	1
	52
	1770

	图书馆-目录室(利用自然采光)
	17.38
	2
	72
	1251

	教育-美术教室(利用自然采光)
	17.38
	2
	90
	1564

	教育-舞蹈教室(利用自然采光)
	17.38
	1
	56
	978

	观演-观众休息厅(利用自然采光)
	40.04
	1
	58
	2307

	观演-观众厅
	42.71
	1
	279
	11912

	办公-设备间(利用自然采光)
	7.60
	1
	36
	274

	办公-走廊(利用自然采光)
	6.52
	4
	149
	970

	办公-走廊
	7.09
	1
	27
	189

	图书馆-阅览室(利用自然采光)
	17.38
	1
	401
	6961

	教育-音乐教室(利用自然采光)
	17.38
	1
	56
	978

	宾馆-餐厅(利用自然采光)
	19.27
	1
	99
	1908

	总计
	66067


排风机

	额定功率
(kW)
	台数
	使用系数
	运行时间
(h/天)
	年运行天数
	全年电耗
(kWh)

	5
	12
	0.6
	6
	365
	78840

	总计
	78840


注：此类风机指非空调区域排风机

生活热水

热水需求

	分区
	用水定额
(L/人·d)
	热水温差(℃)
	用水人数
	年使用天数
	所需热量
(kWh/a)

	办公
	10
	45
	10
	365
	1878

	茶餐厅
	10
	45
	80
	365
	15023

	健身房
	10
	45
	50
	365
	9389

	公共阅览室
	10
	45
	30
	365
	5634

	卫生间
	10
	45
	50
	365
	9389

	总计
	41313


太阳能集热

	太阳能板
分组名称
	集热器面积(㎡)
	日均辐照量(kj/(㎡·d)
	年利用
天数
	年均集
热效率(%)
	热量
损失率(%)
	太阳能供热(kWh/a)

	1
	300
	17360
	365
	45
	15
	201973

	总计
	201973


热水设备

	热水设备
	供热比例
	供热量(kWh/a)
	能源
	效率(%)
	耗电量(kWh/a)

	电加热
	0.5
	0
	电
	90
	0

	备注
	


	热水设备
	供热比例
	供热量(kWh/a)
	能源
	效率(%)
	耗气量(m3)
	耗电量(kWh/a)

	锅炉
	0.5
	0
	天然气
	90
	0
	0

	备注
	


电梯

直梯

	名称
	特定能量消耗(mWh/kgm)
	额定载重量(kg)
	速度(m/s)
	待机功率(W)
	运行时长(h/天)
	年运行天数
	数量
	全年电耗
(kWh)

	直梯1
	1.26
	1350
	1.75
	200
	1.5
	365
	3
	22529

	总计
	22529


光伏发电

日照辐照量(kJ/㎡.天)：17360，年运行天数：365

	光伏板面积
(㎡)
	光电转换
效率(%)
	光伏系统
效率(%)
	光伏电池性能衰减修正系数
	全年供电
(kWh)

	300
	20
	80
	0.9
	76037

	总计
	76037


可再生能源利用

热泵空调

计算说明

本条计算当供暖空调设备使用空气源热泵（集中机组或分体空调）、地源热泵机组、多联机机组时，相应可再生能源在采暖供热量中的贡献。
具体计算方法参照《近零能耗建筑技术标准》A.1.8提供的供暖系统中可再生能源利用量计算公式如下：
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式中：EPh，geo——地源热泵供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPh，air——空气源热泵供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPh，sol——太阳能热水供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPh，bio——生物质供暖系统的年可再生能源利用量，kWh；
Qh，geo——地源热泵系统的年供暖供热量，kWh；
Qh，air——空气源热泵系统的年供暖供热量，kWh；
Qh，sol——太阳能系统的年供暖供热量，kWh；
Qh，bio——生物质供暖系统的年供暖供热量，kWh；
Eh，geo——地源热泵机组年供暖耗电量，kWh；
Eh，air——空气源热泵机组年供暖耗电量，kWh。
地源/空气源利用

	类型
	名称
	年供热量
(kWh)
	年耗电量
(kWh)
	年可再生能源
利用量(kWh)
	采暖供热量比例

	空气源热泵
	机组1
	2865
	665
	2199
	77%


生活热水

计算说明

本条计算当生活热水采用了太阳能设备、热泵设备时，相应可再生能源在生活热水中的贡献。
具体计算方法参照《近零能耗建筑技术标准》A.1.9,提供的生活热水系统中可再生能源利用量计算公式如下：
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式中： EFw，geo——地源热泵生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPw，air——空气源热泵生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPw，gol——太阳能生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh；
EPw，bio——生物质生活热水系统的年可再生能源利用量，kWh ；
Qw，geo——地源热泵系统的年生活热水供热量，kWh；
Qw，air——空气源热泵系统的年生活热水供热量，kWh；
Qw，sol——太阳能系统的年生活热水供热量，kWh；
Qw，bio——生物质生活热水系统的年生活热水供热量，kWh；
Ew，geo——地源热泵机组供生活热水年耗电量，kWh；
Ew，air——空气源热泵机组供生活热水年耗电量，kWh。
太阳能利用

	太阳能供热量(kWh)
	年热水需求量(kWh)
	太阳能提供热量比例

	41313
	41313
	100%


地源/空气源利用

	热泵供热量
(kWh)
	热泵耗电量
(kWh)
	可再生
利用量(kWh)
	年热水需求量
(kWh)
	地源/空气源
提供热水占比

	0
	0
	0
	41313
	0%


可再生发电

计算说明


本条计算光伏、风力等可再生发电量在建筑运行电耗中的贡献。这里的运行电耗为真实的电能，不包括其他能源如市政热力、燃油燃气锅炉消耗的当量电。

计算结果

	可再生能源(Er)
	光伏发电(Ep)
	24.62

	
	风力发电(Ew)
	0.00

	
	合计
	24.62


综合可再生利用率

计算说明

本条汇总建筑各类可再生能源在建筑综合能耗需求中的贡献率。

计算方法参照《绿色建筑评价标准》第7.2.9条的条文说明，其中建筑可再生能源利用率计算公式如下：
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式中：R——可再生能源利用率，%；
EPh——供暖系统中可再生能源利用量，kWh；
EPc——供冷系统中可再生能源利用量，kWh；
EPw——生活热水系统中可再生能源利用量，kWh；
Er,i——年本体产生的i类型可再生能源发电量，kWh；
Erd,i——年周边产生的i类型可再生能源发电量，kWh；
fi——i类型能源的能源换算系数；
Qh——年供暖耗热量，kWh；
Qc——年供冷耗冷量，kWh；
Qw——年生活热水耗热量，kWh；
El——年照明系统能源消耗，kWh；
Ee——年电梯系统能源消耗，kWh。
计算结果

	能耗分项
	需求量（电）
(kWh/㎡)
	需求量（热）
(kWh/㎡)
	一次能源
(kWh/㎡)

	耗冷量
	​-
	34.72
	34.72

	耗热量
	-
	0.93
	0.93

	照明
	21.39
	-
	55.61

	电梯
	7.29
	-
	18.95

	生活热水
	-
	13.38
	13.38

	独立排风机
	25.53
	-
	66.38

	合计
	189.97

	可再生分项
	可再生发电
 (kWh/㎡)
	可再生利用（热）

(kWh/㎡)
	一次能源
(kWh/㎡)

	集中地源\空气源供热
	-
	0.70
	0.70

	单体空调\多联机供热
	-
	0.00
	0.00

	太阳能热水
	-
	13.38
	13.38

	热泵热水
	-
	0.00
	0.00

	光伏发电
	24.62
	-
	64.01

	风力发电
	0.00
	-
	0.00

	合计
	78.09

	可再生能源利用率(%)
	41.11


评价得分

	评价得分
	15

	可再生能源利用率
	41.11%

	评价得分依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）

	评价得分规则
	结合当地气候和自然资源条件合理利用可再生能源，评价总分值为15分。可再生能源利用率达到10%，得15分；可再生能源利用率不足10%时，按线性内插法计算得分。
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