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## 一、屋面设计总说明

### 1.1 屋面概况

| 屋面类型 | 面积(㎡) | 位置 | 防水等级 | 保温厚度 | 特点 |
|----------|----------|------|----------|----------|------|
| 光伏屋面 | 1,550 | 南向 | Ⅰ级 | 80mm XPS | 光伏板一体化 |
| 普通屋面 | 1,150 | 北向 | Ⅰ级 | 80mm XPS | 双层防水 |
| 屋顶绿化 | 40 | 西侧 | Ⅰ级 | 80mm XPS | 耐根穿刺 |
| 设备平台 | 260 | 东侧 | Ⅱ级 | 50mm XPS | 混凝土面层 |

### 1.2 设计依据
- GB 50345-2012《屋面工程技术规范》
- GB 50207-2012《屋面工程质量验收规范》
- GB 50189-2015《公共建筑节能设计标准》

---

## 二、屋面平面布置图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                          屋面平面布置图（R-01）                              │
│                                    ↑ 北                                    │
│                                                                             │
│  ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│  │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│  │  │                    北向屋面（普通屋面）                      │   │   │
│  │  │                      1,150㎡                                │   │   │
│  │  │                                                             │   │   │
│  │  │    ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●     ●            │   │   │
│  │  │    排气道   排气道   排气道   排气道   排气道   排气道        │   │   │
│  │  │                                                             │   │   │
│  │  │    ○     ○     ○     ○     ○     ○     ○     ○            │   │   │
│  │  │    水落口   水落口   水落口   水落口   水落口   水落口        │   │   │
│  │  │                                                             │   │   │
│  │  └─────────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│  │                              ↓                                     │   │
│  │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│  │  │                    南向屋面（光伏屋面）                      │   │   │
│  │  │                      1,550㎡                                │   │   │
│  │  │                                                             │   │   │
│  │  │    ██████████████████████████████████████████████████    │   │   │
│  │  │    ██████████████████████████████████████████████████    │   │   │
│  │  │    ██████████████████████████████████████████████████    │   │   │
│  │  │    ██████████████████████████████████████████████████    │   │   │
│  │  │    ██████████████████████████████████████████████████    │   │   │
│  │  │    ██████████████████████████████████████████████████    │   │   │
│  │  │                     光伏组件（312块，181kWp）               │   │   │
│  │  │                    倾角10°，间距1.35m                      │   │   │
│  │  │                                                             │   │   │
│  │  │    ○     ○     ○     ○     ○     ○     ○     ○            │   │   │
│  │  │    水落口   水落口   水落口   水落口   水落口   水落口        │   │   │
│  │  │                                                             │   │   │
│  │  └─────────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│  │                              ↓                                     │   │
│  │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│  │  │          西向屋面（屋顶绿化）        东向屋面（设备平台）    │   │   │
│  │  │               40㎡                        260㎡             │   │   │
│  │  │                                                             │   │   │
│  │  │    ≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈          ┌─────┐ ┌─────┐ ┌─────┐       │   │   │
│  │  │    ≈  景天植物  ≈          │室外机│ │逆变器│ │ PCS │       │   │   │
│  │  │    ≈  佛甲草   ≈          └─────┘ └─────┘ └─────┘       │   │   │
│  │  │    ≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈          ┌─────┐ ┌─────┐ ┌─────┐       │   │   │
│  │  │                             │风机 │ │水箱 │ │配电箱│       │   │   │
│  │  │                             └─────┘ └─────┘ └─────┘       │   │   │
│  │  │                                                             │   │   │
│  │  └─────────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│  │                                                                     │   │
│  └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                             │
│  ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│  │  图例：██ 光伏组件  ● 排气道  ○ 水落口  ≈≈ 绿化  □ 设备基础      │   │
│  └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 三、屋面构造大样

### R-02 普通屋面构造

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    普通屋面构造大样（R-02）  1:20                       │
│                                                                         │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │  ██████████████████████████████████████████████████████████   │   │
│   │  █  保护层：40mm厚C20细石混凝土，内配Φ4@100双向钢筋网        █   │   │
│   │  █  分格缝：6m×6m，缝宽20mm，嵌密封胶                        █   │   │
│   │  ██████████████████████████████████████████████████████████   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  隔离层：聚酯无纺布，200g/m²                           │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  防水层：SBS改性沥青防水卷材（双层）                   │   │   │
│   │  │  下层：3mm厚 SBS卷材                                   │   │   │
│   │  │  上层：4mm厚 SBS卷材（页岩面）                         │   │   │
│   │  │  搭接宽度：≥100mm，热熔法施工                         │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  找平层：1:3水泥砂浆，厚度20mm                         │   │   │
│   │  │  表面压实抹光，平整度≤5mm                              │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  保温层：挤塑聚苯板（XPS），厚度80mm                   │   │   │
│   │  │  导热系数≤0.030 W/(m·K)，燃烧性能B1级                 │   │   │
│   │  │  错缝铺设，缝隙≤2mm                                   │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  找坡层：轻集料混凝土，最薄处30mm，坡度2%             │   │   │
│   │  │  坡向水落口，表面压实                                │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  结构层：钢筋混凝土屋面板，厚度150mm                   │   │   │
│   │  │  C30混凝土，抗渗等级P6                                │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                               │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                         │
│  【技术参数】                                                            │
│  传热系数K=0.40 W/(m²·K)  防水等级Ⅰ级  设计使用年限20年               │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### R-03 光伏屋面构造

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    光伏屋面构造大样（R-03）  1:20                        │
│                                                                         │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  光伏组件：580Wp单晶硅组件                             │   │   │
│   │  │  尺寸：2278×1134×35mm，重量：32kg/块                  │   │   │
│   │  │  倾角：10°（南向）                                     │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  光伏支架：热镀锌钢，C型钢                             │   │   │
│   │  │  立柱：□60×60×3mm，横梁：C80×40×15×2.5mm            │   │   │
│   │  │  间距：纵向2.0m，横向1.5m                             │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  空气层：50mm（通风散热，降低屋面温度）               │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  防水层：SBS改性沥青防水卷材（双层）                   │   │   │
│   │  │  下层：3mm厚 SBS卷材                                   │   │   │
│   │  │  上层：4mm厚 SBS卷材（耐根穿刺型）                     │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  找平层：1:3水泥砂浆，厚度20mm                         │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  保温层：挤塑聚苯板（XPS），厚度80mm                   │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  找坡层：轻集料混凝土，最薄处30mm，坡度2%             │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  结构层：钢筋混凝土屋面板，厚度150mm                   │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                               │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                         │
│  【光伏支架预埋件】                                                      │
│  ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│  │  M16×200预埋螺栓，间距1500mm，埋入结构层≥100mm                │   │
│  └─────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### R-04 屋顶绿化构造

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    屋顶绿化构造大样（R-04）  1:20                        │
│                                                                         │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  种植层：景天科植物（佛甲草），厚度100mm               │   │   │
│   │  │  耐旱、耐寒（-30℃）、耐瘠薄，无需频繁灌溉            │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  过滤层：聚酯无纺布，200g/m²                           │   │   │
│   │  │  防止种植土流失                                       │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  排水层：塑料排水板，厚度20mm                          │   │   │
│   │  │  蓄水能力：3L/m²，排水能力：≥8L/(m·s)                 │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  保护层：40mm厚C20细石混凝土，内配Φ4@100钢筋网       │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  隔离层：聚酯无纺布，200g/m²                           │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  防水层：SBS改性沥青防水卷材（双层）                   │   │   │
│   │  │  下层：3mm厚 SBS卷材                                   │   │   │
│   │  │  上层：4mm厚 SBS卷材（耐根穿刺型）                     │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  找平层：1:3水泥砂浆，厚度20mm                         │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  保温层：挤塑聚苯板（XPS），厚度80mm                   │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  找坡层：轻集料混凝土，最薄处30mm，坡度2%             │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │  结构层：钢筋混凝土屋面板，厚度150mm                   │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                               │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                         │
│  【技术参数】                                                            │
│  种植荷载：1.5 kN/m²  排水坡度：2%  植物成活率：≥95%                  │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 四、屋面节点详图

### R-05 女儿墙节点

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    屋面女儿墙节点（R-05）  1:10                          │
│                                                                         │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                                 │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                    女儿墙                               │   │   │
│   │   │                  （钢筋混凝土）                         │   │   │
│   │   │                    ┌─────────────────────┐               │   │   │
│   │   │                    │  压顶 C20混凝土    │               │   │   │
│   │   │                    │  坡度向外5%        │               │   │   │
│   │   │                    └─────────────────────┘               │   │   │
│   │   │                         ↓                               │   │   │
│   │   │   ████████████████████████████████████████████████   │   │   │
│   │   │   █ 金属压条（不锈钢）@500mm                         █   │   │   │
│   │   │   █ 防水层收口                                      █   │   │   │
│   │   │   ████████████████████████████████████████████████   │   │   │
│   │   │           ↑                                           │   │   │
│   │   │  防水层上翻高度 ≥250mm                               │   │   │
│   │   │                                                         │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  附加防水层（500mm宽）                         │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  防水层（双层SBS）                             │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  找平层、保温层、找坡层                        │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  结构层                                        │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │                                                         │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                                 │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### R-06 水落口节点

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    屋面水落口节点（R-06）  1:10                          │
│                                                                         │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                                 │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                    水落口（铸铁）                       │   │   │
│   │   │                    DN100                                │   │   │
│   │   │                    ┌─────────────────────┐               │   │   │
│   │   │                    │  雨水篦子          │               │   │   │
│   │   │                    └─────────────────────┘               │   │   │
│   │   │                         ↓                               │   │   │
│   │   │   ████████████████████████████████████████████████   │   │   │
│   │   │   █ 密封胶嵌缝                                     █   │   │   │
│   │   │   ████████████████████████████████████████████████   │   │   │
│   │   │                         ↓                               │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  防水层附加层（500mm宽）                       │   │   │   │
│   │   │  │  ████████████████████████████████████████     │   │   │   │
│   │   │  │  █ 防水层伸入水落口内50mm                   █     │   │   │   │
│   │   │  │  ████████████████████████████████████████     │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  找坡层（2%坡向水落口，500mm范围内加大至5%）   │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  结构层（预埋套管）                            │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │                                                         │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                                 │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### R-07 出屋面管道节点

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    出屋面管道节点（R-07）  1:10                          │
│                                                                         │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                                 │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                    出气管（PVC DN100）                  │   │   │
│   │   │                    ┌─────────────────────┐               │   │   │
│   │   │                    │  防雨帽            │               │   │   │
│   │   │                    └─────────────────────┘               │   │   │
│   │   │                         ↓                               │   │   │
│   │   │   ████████████████████████████████████████████████   │   │   │
│   │   │   █ 金属管箍（不锈钢）@500mm                        █   │   │   │
│   │   │   ████████████████████████████████████████████████   │   │   │
│   │   │                         ↓                               │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  防水层附加层（500mm宽）                       │   │   │   │
│   │   │  │  ████████████████████████████████████████     │   │   │   │
│   │   │  │  █ 密封胶嵌缝                               █     │   │   │   │
│   │   │  │  ████████████████████████████████████████     │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  防水层（双层SBS，上翻至套管顶部）             │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  找平层、保温层、找坡层                        │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  结构层（预留套管）                            │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │                                                         │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                                 │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                         │
│  【施工要求】                                                            │
│  套管高出屋面≥250mm，防水层上翻至套管顶部，金属管箍固定牢固            │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### R-08 变形缝节点

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    屋面变形缝节点（R-08）  1:10                          │
│                                                                         │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                                 │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                    变形缝（缝宽50mm）                   │   │   │
│   │   │                                                         │   │   │
│   │   │   ┌─────────────┐         ┌─────────────┐               │   │   │
│   │   │   │  混凝土盖板 │         │  混凝土盖板 │               │   │   │
│   │   │   │  C20 50mm  │         │  C20 50mm  │               │   │   │
│   │   │   └─────────────┘         └─────────────┘               │   │   │
│   │   │         ↓                       ↓                       │   │   │
│   │   │   ████████████████████████████████████████████████   │   │   │
│   │   │   █ 金属压条（不锈钢）                              █   │   │   │
│   │   │   █ 密封胶嵌缝                                     █   │   │   │
│   │   │   ████████████████████████████████████████████████   │   │   │
│   │   │         ↓                       ↓                       │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  橡胶止水带（中埋式，宽300mm）                 │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  聚苯乙烯泡沫板（缝内填充）                    │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  防水层附加层（500mm宽）                       │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  防水层（双层SBS）                             │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  找平层、保温层、找坡层                        │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  结构层                                        │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │                                                         │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                                 │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 五、屋面材料表

| 序号 | 材料名称 | 规格 | 用量 | 单位 | 备注 |
|------|----------|------|------|------|------|
| 1 | SBS卷材 | 3mm厚 | 3,200 | ㎡ | 下层 |
| 2 | SBS卷材 | 4mm厚 | 3,200 | ㎡ | 上层 |
| 3 | 耐根穿刺SBS | 4mm厚 | 1,590 | ㎡ | 光伏/绿化 |
| 4 | 挤塑聚苯板(XPS) | 80mm | 2,740 | ㎡ | 保温 |
| 5 | 轻集料混凝土 | LC7.5 | 145 | m³ | 找坡 |
| 6 | 细石混凝土 | C20 | 115 | m³ | 保护层 |
| 7 | 光伏组件 | 580Wp | 312 | 块 | 181kWp |
| 8 | 热镀锌钢支架 | — | 12.5 | 吨 | 光伏 |
| 9 | 排水板 | 20mm | 40 | ㎡ | 绿化 |
| 10 | 景天植物 | 佛甲草 | 40 | ㎡ | 绿化 |
| 11 | 聚酯无纺布 | 200g/m² | 5,500 | ㎡ | 隔离/过滤 |

---

## 六、施工说明

### 6.1 施工顺序
1. 结构层验收 → 2. 找坡层 → 3. 保温层 → 4. 找平层 → 5. 防水层 → 6. 保护层/光伏支架

### 6.2 防水施工要点
- 基层干燥，含水率≤9%
- 卷材搭接宽度≥100mm
- 女儿墙、水落口等节点设附加层（500mm宽）
- 完工后蓄水24h试验，无渗漏

### 6.3 光伏支架安装
- 预埋件定位误差≤5mm
- 支架焊接牢固，焊缝防锈处理
- 组件安装后接地可靠
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