# 乌兰哈达火山脚下充电站景观设计图说明

**项目名称：** 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站  
**设计内容：** 景观绿化、硬质铺装、夜景照明、小品设施  
**设计阶段：** 施工图设计  
**编制日期：** 2026年3月31日  
**编制单位：** [设计单位名称]

---

## 第一章 设计概述

### 1.1 设计范围

| 设计内容 | 面积 | 主要特点 |
|----------|------|----------|
| 主入口广场 | 350㎡ | 火山石铺装，火山石柱阵列 |
| 景观缓冲带 | 480㎡ | 乡土植物，雨水花园 |
| 充电区绿化 | 320㎡ | 耐旱地被，观赏草 |
| 光伏车棚区 | 800㎡ | 光伏板遮阳，立体绿化 |
| 雨水花园 | 120㎡ | 雨水收集，生态净化 |
| 合计 | **2070㎡** | — |

### 1.2 设计理念

**主题：** “火山新生·绿能驿站”

以乌兰哈达火山地质景观为基底，将现代充电设施与火山地貌、乡土植物相融合，打造集**生态涵养、雨水管理、景观观赏、休憩体验**于一体的绿色充电驿站。

**设计原则：**
- 在地性原则：选用乡土植物，火山石等本地材料
- 生态性原则：雨水花园、透水铺装、海绵城市理念
- 功能性原则：人车分流，无障碍通行
- 美观性原则：与火山地貌协调，四季有景

### 1.3 设计依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB 50352-2019 | 民用建筑设计统一标准 |
| GB 50763-2012 | 无障碍设计规范 |
| GB 50420-2007 | 城市绿地设计规范 |
| CJJ/T 82-2012 | 城市绿化工程施工及验收规范 |
| GB/T 50378-2019 | 绿色建筑评价标准 |

---

## 第二章 总平面景观布置图

### 2.1 景观总平面图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    乌兰哈达火山脚下充电站景观总平面                      │
│                                                                         │
│                              ↑ 北                                      │
│                              │                                         │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────┐       │
│   │                    景 观 缓 冲 带（480㎡）                    │       │
│   │                                                             │       │
│   │   ▲ ▲ ▲ ▲     ■ ■ ■ ■     ● ● ● ●     ▲ ▲ ▲ ▲             │       │
│   │   蒙古栎       沙地柏       白桦         观赏草              │       │
│   │                                                             │       │
│   ├─────────────────────────────────────────────────────────────┤       │
│   │                                                             │       │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────┐   │       │
│   │  │                 光 伏 车 棚 区                     │   │       │
│   │  │                  (800㎡)                            │   │       │
│   │  │                                                     │   │       │
│   │  │   ┌─────────────────────────────────────────────┐   │   │       │
│   │  │   │  光伏板遮阳    绿篱隔离带                   │   │   │       │
│   │  │   │  ██████████    ──────────────               │   │   │       │
│   │  │   └─────────────────────────────────────────────┘   │   │       │
│   │  │                                                     │   │       │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────┘   │       │
│   │                                                             │       │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────┐   │       │
│   │  │                 地 面 充 电 区                     │   │       │
│   │  │                  (600㎡)                            │   │       │
│   │  │                                                     │   │       │
│   │  │   ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■       │   │       │
│   │  │   观赏草隔离带（宽度0.6m）                          │   │       │
│   │  │                                                     │   │       │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────┘   │       │
│   │                                                             │       │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────────┐   │       │
│   │  │                 主 入 口 广 场                     │   │       │
│   │  │                  (350㎡)                            │   │       │
│   │  │                                                     │   │       │
│   │  │   ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ● ●               │   │       │
│   │  │   火山石柱阵列（12根）                              │   │       │
│   │  │                                                     │   │       │
│   │  │   ■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■       │   │       │
│   │  │   火山石铺装（火烧面）                              │   │       │
│   │  │                                                     │   │       │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────────┘   │       │
│   │                                                             │       │
│   ├─────────────────────────────────────────────────────────────┤       │
│   │                    雨 水 花 园（120㎡）                      │       │
│   │                                                             │       │
│   │   ≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈≈   │       │
│   │   雨水径流 → 卵石缓冲区 → 植物净化区 → 溢流口              │       │
│   │                                                             │       │
│   │   ■ ■ ■     ▲ ▲ ▲     ● ● ●     ﹏﹏﹏                   │       │
│   │   鸢尾       千屈菜      芦苇       卵石                   │       │
│   │                                                             │       │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────┘       │
│                                                                         │
│  【图例】                                                                │
│  ▲ 乔木      ■ 灌木      ● 点景元素    ﹏ 水体/雨水      █ 光伏设施    │
│  ≈ 雨水径流   — 绿篱       ─ 隔离带      ◆ 座椅          ★ 照明        │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第三章 植物配置设计

### 3.1 植物选择原则

| 原则 | 具体内容 |
|------|----------|
| 乡土性 | 优先选用乌兰察布及内蒙古高原乡土植物 |
| 耐旱性 | 适应乌兰哈达干旱少雨气候 |
| 耐寒性 | 耐受-30℃低温 |
| 低维护 | 无需频繁灌溉、修剪 |
| 生态性 | 乡土植物，利于生态修复 |

### 3.2 乔木配置

| 植物名称 | 拉丁名 | 数量 | 位置 | 规格 | 特点 |
|----------|--------|------|------|------|------|
| 蒙古栎 | Quercus mongolica | 18株 | 景观缓冲带 | 胸径8-10cm，高度3-4m | 耐旱、耐寒、秋季金黄 |
| 白桦 | Betula platyphylla | 12株 | 广场两侧 | 胸径6-8cm，高度4-5m | 树皮洁白，火山特色 |
| 旱柳 | Salix matsudana | 6株 | 雨水花园周边 | 胸径8-10cm | 耐湿、耐旱 |
| 山楂 | Crataegus pinnatifida | 4株 | 休息区 | 地径6-8cm | 春花白、秋果红 |
| **合计** | — | **40株** | — | — | — |

### 3.3 灌木配置

| 植物名称 | 拉丁名 | 面积/数量 | 位置 | 特点 |
|----------|--------|-----------|------|------|
| 沙地柏 | Sabina vulgaris | 180㎡ | 景观缓冲带 | 匍匐生长，固沙 |
| 金露梅 | Potentilla fruticosa | 120㎡ | 充电区周边 | 黄花，耐旱 |
| 小叶锦鸡儿 | Caragana microphylla | 80㎡ | 边坡绿化 | 固土，耐瘠薄 |
| 紫丁香 | Syringa oblata | 15丛 | 入口两侧 | 花香，春季观赏 |
| 珍珠梅 | Sorbaria sorbifolia | 8丛 | 休息区 | 白花，夏季观赏 |
| **合计** | — | **395㎡/23丛** | — | — |

### 3.4 地被及观赏草配置

| 植物名称 | 拉丁名 | 面积 | 位置 | 特点 |
|----------|--------|------|------|------|
| 芒草 | Miscanthus sinensis | 160㎡ | 充电区隔离带 | 秋穗银白，随风摇曳 |
| 狼尾草 | Pennisetum alopecuroides | 120㎡ | 景观缓冲带 | 紫色花序，观赏性强 |
| 景天 | Sedum spectabile | 80㎡ | 屋顶绿化 | 耐旱，多肉 |
| 苔藓 | Bryophyte | 40㎡ | 火山石缝隙 | 原生植被，自然感 |
| 马蔺 | Iris lactea | 60㎡ | 雨水花园边缘 | 蓝花，耐湿 |
| **合计** | — | **460㎡** | — | — |

### 3.5 雨水花园植物配置

| 植物名称 | 拉丁名 | 面积 | 种植区 | 特点 |
|----------|--------|------|--------|------|
| 鸢尾 | Iris tectorum | 35㎡ | 浅水区 | 蓝紫色花，耐湿 |
| 千屈菜 | Lythrum salicaria | 25㎡ | 浅水区 | 紫色花穗 |
| 芦苇 | Phragmites australis | 20㎡ | 深水区 | 净化水质 |
| 香蒲 | Typha orientalis | 15㎡ | 深水区 | 净化水质 |
| 灯芯草 | Juncus effusus | 15㎡ | 湿地边缘 | 丛生，耐湿 |
| 水生鸢尾 | Iris pseudacorus | 10㎡ | 浅水区 | 黄花，净化 |
| **合计** | — | **120㎡** | — | — |

---

## 第四章 硬质铺装设计

### 4.1 铺装材料及做法

| 区域 | 铺装材料 | 规格 | 面积 | 做法 | 特点 |
|------|----------|------|------|------|------|
| 主入口广场 | 火山石火烧面 | 300×300×50mm | 280㎡ | 1:3干硬性水泥砂浆+混凝土垫层 | 防滑，自然质感 |
| 人行通道 | 火山石荔枝面 | 300×300×50mm | 120㎡ | 透水混凝土基层 | 防滑系数R11 |
| 盲道 | 花岗岩盲道砖 | 300×300×50mm | 85㎡ | 水泥砂浆粘贴 | 黄色，触觉引导 |
| 充电区地面 | 耐磨混凝土 | 整体浇筑 | 600㎡ | C30混凝土，压光 | 抗压，耐久 |
| 休息平台 | 防腐木 | 150×30mm | 45㎡ | 防腐木龙骨 | 温暖质感 |
| 雨水花园边缘 | 火山石自然面 | 不规则 | 95m | 干砌 | 自然生态 |

### 4.2 铺装图案设计

**主入口广场铺装图案：**
```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    火山石铺装图案（模拟熔岩流）                   │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │  ▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓        │   │
│   │  ░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░        │   │
│   │  ▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓        │   │
│   │  ░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░        │   │
│   │  ▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓░░░░░▓▓▓        │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【设计说明】                                                    │
│  - 深色（▓）为深灰色火山石火烧面                                │
│  - 浅色（░）为浅灰色火山石火烧面                                │
│  - 图案模拟熔岩流动纹理，呼应火山主题                            │
│  - 拼缝宽度8mm，同色水泥浆勾缝                                  │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第五章 景观小品设计

### 5.1 火山石柱阵列

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 数量 | 12根 |
| 规格 | Φ600×1200mm |
| 材质 | 乌兰哈达本地火山石，火烧面 |
| 布置 | 主入口广场，间距3.6m，呈弧形排列 |
| 功能 | 景观标志，引导人流，划分空间 |
| 照明 | 底部嵌入式LED投光灯，色温3000K |

### 5.2 火山石座椅

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 数量 | 8组 |
| 规格 | 长1800×宽500×高450mm |
| 材质 | 火山石座面+耐候钢基座 |
| 布置 | 休息区、广场边缘、雨水花园周边 |
| 功能 | 休憩，观景 |
| 特点 | 座面火烧面防滑，边缘倒圆角 |

**火山石座椅详图：**
```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    火山石座椅详图（1:20）                        │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │          火山石座面 1800×500×80mm             │   │   │
│   │   │          火烧面，边缘倒角R10mm                 │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │          耐候钢基座 5mm厚，L形                  │   │   │
│   │   │          表面稳定化处理                         │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │          C20混凝土基础 500×500×400mm          │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【尺寸标注】                                                    │
│  - 座面高度：450mm（符合人体工学）                              │
│  - 座面宽度：500mm                                             │
│  - 座面厚度：80mm                                              │
│  - 座椅总长：1800mm                                            │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 5.3 标识景墙

| 项目 | 内容 |
|------|------|
| 数量 | 1组 |
| 规格 | 长4500×高1800×厚300mm |
| 材质 | 火山石砌筑+耐候钢板 |
| 位置 | 主入口广场东侧 |
| 内容 | 充电站名称标识、火山介绍、无障碍标识 |
| 照明 | 顶部洗墙灯，正面埋地灯 |

---

## 第六章 雨水花园设计

### 6.1 雨水花园平面图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    雨水花园平面图（1:100）                        │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                         │   │
│   │   ←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←←   │   │
│   │          雨水径流方向                                    │   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │    卵石缓冲区（直径50-100mm）                   │   │   │
│   │   │    ﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏﹏          │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │    植物净化区（水深0-300mm）                    │   │   │
│   │   │    ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■             │   │   │
│   │   │    鸢尾、千屈菜、芦苇、香蒲                     │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │    溢流口（DN150） → 雨水管网                   │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【尺寸参数】                                                    │
│  - 雨水花园面积：120㎡                                          │
│  - 最大蓄水深度：300mm                                         │
│  - 设计暴雨重现期：5年                                         │
│  - 径流削减率：≥85%                                            │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 6.2 雨水花园剖面图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    雨水花园剖面图（1:50）                        │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │  植物层                                         │   │   │
│   │   │  ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■               │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │  蓄水层（0-300mm）                              │   │   │
│   │   │  ~~~~~~~~~~~~~~~~~~                             │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │  种植土层（400mm）                              │   │   │
│   │   │  壤土+有机质，渗透系数≥10⁻⁵m/s                 │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │  过滤层（100mm）                                │   │   │
│   │   │  粗砂+砾石，透水土工布                         │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │  排水层（200mm）                                │   │   │
│   │   │  砾石Φ20-40mm，穿孔排水管DN100                 │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │  防渗膜（HDPE 1.0mm）                           │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │  素土夯实                                        │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【结构层次】                                                    │
│  1. 植物层：耐湿乡土植物                                        │
│  2. 蓄水层：设计水深300mm                                       │
│  3. 种植土层：400mm，渗透系数≥10⁻⁵m/s                          │
│  4. 过滤层：100mm粗砂+砾石+透水土工布                          │
│  5. 排水层：200mm砾石+穿孔排水管                                │
│  6. 防渗膜：HDPE 1.0mm                                          │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第七章 夜景照明设计

### 7.1 照明设计原则

| 原则 | 内容 |
|------|------|
| 功能性 | 满足夜间通行安全，照度≥50lx |
| 景观性 | 突出火山石质感，营造温馨氛围 |
| 生态性 | 避免光污染，色温2700-3000K |
| 节能性 | LED灯具，智能分区控制 |

### 7.2 照明配置

| 照明类型 | 灯具类型 | 数量 | 位置 | 色温 | 功率 |
|----------|----------|------|------|------|------|
| 广场照明 | 景观灯柱 | 12盏 | 广场四周 | 3000K | 50W |
| 火山石柱照明 | 埋地投光灯 | 12盏 | 石柱底部 | 2700K | 10W |
| 乔木照明 | 地埋射灯 | 20盏 | 乔木根部 | 3000K | 20W |
| 灌木照明 | 草坪灯 | 16盏 | 灌木丛中 | 3000K | 15W |
| 座椅照明 | LED灯带 | 8条 | 座椅下方 | 2700K | 8W/m |
| 雨水花园照明 | 太阳能地灯 | 12盏 | 花园边缘 | 3000K | 2W |
| 标识景墙照明 | 洗墙灯 | 2条 | 景墙顶部 | 3000K | 15W/m |
| 充电区照明 | LED高杆灯 | 6盏 | 充电区 | 4000K | 100W |

### 7.3 照明控制

| 控制方式 | 内容 | 时段 |
|----------|------|------|
| 光控 | 自然光照度＜50lx时自动开启 | 日落后 |
| 时控 | 分时段调光 | 18:00-22:00（全亮）<br>22:00-06:00（30%亮度） |
| 手动 | 节假日、活动时手动调节 | 根据需要 |
| 应急 | 断电自动切换应急照明 | 断电后持续≥90分钟 |

---

## 第八章 灌溉系统设计

### 8.1 灌溉方式

| 区域 | 灌溉方式 | 水源 | 特点 |
|------|----------|------|------|
| 乔木 | 滴灌 | 雨水花园溢流水+市政补水 | 节水，精准灌溉 |
| 灌木 | 微喷灌 | 雨水花园溢流水+市政补水 | 覆盖均匀 |
| 地被 | 喷灌 | 雨水花园溢流水+市政补水 | 大面积覆盖 |
| 雨水花园 | 自然降水 | 雨水径流 | 自维持 |

### 8.2 灌溉系统参数

| 参数 | 数值 |
|------|------|
| 灌溉总面积 | 950㎡ |
| 日需水量 | 3.8m³ |
| 雨水花园年收集雨量 | 约180m³ |
| 市政补水年用量 | 约200m³ |
| 节水率 | 约40% |

---

## 第九章 材料清单

### 9.1 植物材料清单

| 类别 | 植物名称 | 规格 | 数量 | 单位 |
|------|----------|------|------|------|
| 乔木 | 蒙古栎 | 胸径8-10cm，高3-4m | 18 | 株 |
| 乔木 | 白桦 | 胸径6-8cm，高4-5m | 12 | 株 |
| 乔木 | 旱柳 | 胸径8-10cm | 6 | 株 |
| 乔木 | 山楂 | 地径6-8cm | 4 | 株 |
| 灌木 | 沙地柏 | 冠幅80cm | 180 | m² |
| 灌木 | 金露梅 | 冠幅60cm | 120 | m² |
| 灌木 | 小叶锦鸡儿 | 冠幅50cm | 80 | m² |
| 灌木 | 紫丁香 | 高度1.2m | 15 | 丛 |
| 灌木 | 珍珠梅 | 高度1.0m | 8 | 丛 |
| 地被 | 芒草 | 1加仑盆 | 160 | m² |
| 地被 | 狼尾草 | 1加仑盆 | 120 | m² |
| 地被 | 景天 | 10×10cm | 80 | m² |
| 地被 | 苔藓 | 自然 | 40 | m² |
| 地被 | 马蔺 | 1加仑盆 | 60 | m² |
| 水生 | 鸢尾 | 1加仑盆 | 35 | m² |
| 水生 | 千屈菜 | 1加仑盆 | 25 | m² |
| 水生 | 芦苇 | 1加仑盆 | 20 | m² |
| 水生 | 香蒲 | 1加仑盆 | 15 | m² |
| 水生 | 灯芯草 | 1加仑盆 | 15 | m² |
| 水生 | 水生鸢尾 | 1加仑盆 | 10 | m² |

### 9.2 硬质材料清单

| 材料名称 | 规格 | 数量 | 单位 | 备注 |
|----------|------|------|------|------|
| 火山石火烧面 | 300×300×50mm | 280 | m² | 广场铺装 |
| 火山石荔枝面 | 300×300×50mm | 120 | m² | 人行通道 |
| 花岗岩盲道砖 | 300×300×50mm | 85 | m² | 黄色 |
| 防腐木 | 150×30mm | 45 | m² | 休息平台 |
| 火山石自然面 | 不规则 | 95 | m | 雨水花园边缘 |
| 火山石柱 | Φ600×1200mm | 12 | 根 | 广场阵列 |
| 火山石座面 | 1800×500×80mm | 8 | 块 | 座椅 |
| 耐候钢板 | 5mm厚 | 45 | m² | 座椅基座、景墙 |
| 卵石 | Φ50-100mm | 12 | m³ | 雨水花园 |
| 砾石 | Φ20-40mm | 8 | m³ | 雨水花园排水层 |
| 种植土 | 壤土 | 120 | m³ | 雨水花园 |

---

## 第十章 施工说明

### 10.1 绿化施工要求

1. **种植土**：采用壤土，pH值6.5-7.5，有机质含量≥3%
2. **种植时间**：春季4-5月或秋季9-10月
3. **种植间距**：乔木间距≥4m，灌木间距≥0.8m
4. **支撑**：乔木设三角支撑，高度1.2m
5. **养护期**：1年，成活率≥95%

### 10.2 铺装施工要求

1. **基层**：C20混凝土150mm厚，压实度≥95%
2. **粘结层**：1:3干硬性水泥砂浆30mm厚
3. **面层**：火山石铺装，拼缝8mm，同色水泥浆勾缝
4. **坡度**：广场坡度≥0.5%，坡向雨水花园
5. **排水**：雨水口间距≤30m

### 10.3 雨水花园施工要求

1. **防渗膜**：HDPE 1.0mm，搭接宽度≥100mm，热熔焊接
2. **穿孔排水管**：DN100，坡度≥0.5%，包覆透水土工布
3. **种植土层**：分层回填，压实度≤80%
4. **植物种植**：按水深分区种植，成活率≥90%

---

## 第十一章 养护管理要求

| 养护项目 | 频次 | 内容 |
|----------|------|------|
| 乔木修剪 | 每年1次 | 冬季休眠期修剪 |
| 灌木修剪 | 每年2次 | 春季、秋季 |
| 地被修剪 | 每季度1次 | 保持高度 |
| 浇水 | 干旱期每周1次 | 透水深度≥30cm |
| 施肥 | 每年2次 | 春季、秋季 |
| 病虫害防治 | 每月检查 | 综合防治 |
| 雨水花园清理 | 每季度1次 | 杂物清理，植物修剪 |
| 铺装清洗 | 每年2次 | 高压水枪冲洗 |
| 照明维护 | 每月1次 | 灯具清洁，线路检查 |

---

## 第十二章 设计总结

乌兰哈达火山脚下充电站景观设计以“火山新生·绿能驿站”为主题，实现了以下目标：

1. **生态性**：乡土植物占比≥90%，雨水花园年收集雨量约180m³，海绵城市理念落地

2. **在地性**：大量使用乌兰哈达本地火山石，与火山地貌融合

3. **功能性**：人车分流，无障碍通行，休憩设施齐全

4. **美观性**：熔岩流铺装图案，火山石阵列，四季有景

5. **可持续性**：节水灌溉，低维护植物，绿色照明

景观设计与建筑、充电设施有机融合，形成独具火山特色的绿色充电驿站。
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