# 乌兰哈达火山脚下充电站环境专业设计说明

**项目名称：** 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站  
**专业：** 环境工程  
**设计阶段：** 施工图设计  
**编制日期：** 2026年12月31日  
**编制单位：** [设计单位名称]

---

## 第一章 设计概述

### 1.1 设计目标

| 目标 | 具体指标 |
|------|----------|
| 生态环境保护 | 乡土植物比例≥85%，植被覆盖率≥80% |
| 海绵城市建设 | 年径流总量控制率≥85%，雨水收集利用 |
| 声环境控制 | 厂界噪声昼间≤55dB，夜间≤45dB |
| 光污染控制 | 眩光UGR≤22，向上光通量≤2000lm |
| 固废处理 | 垃圾分类收集率100%，回收利用率≥30% |
| 碳减排 | 年碳减排量≥220tCO₂（含光伏） |

### 1.2 设计依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB 3096-2008 | 声环境质量标准 |
| GB 12348-2008 | 工业企业厂界环境噪声排放标准 |
| GB/T 35626-2017 | 室外照明干扰光限制规范 |
| GB 50400-2016 | 建筑与小区雨水控制及利用工程技术规范 |
| HJ 554-2010 | 饮食业环境保护技术规范 |
| GB 18597-2023 | 危险废物贮存污染控制标准 |

### 1.3 设计范围

| 设计内容 | 范围 | 说明 |
|----------|------|------|
| 生态景观 | 场地绿化、植物配置 | 乡土植物为主 |
| 海绵城市 | 雨水花园、透水铺装 | 年径流控制率85% |
| 声环境 | 设备降噪、隔声措施 | 厂界噪声达标 |
| 光环境 | 照明防眩光、暗天空保护 | 减少光污染 |
| 固废处理 | 垃圾分类、危废暂存 | 分类收集 |
| 碳减排 | 光伏发电、节能措施 | 年减排220tCO₂ |

---

## 第二章 生态景观设计

### 2.1 绿化配置

| 绿化类型 | 面积(㎡) | 植物种类 | 功能 |
|----------|----------|----------|------|
| 乔木种植 | 620 | 蒙古栎、白桦、旱柳等 | 遮阴、固碳 |
| 灌木种植 | 395 | 沙地柏、金露梅等 | 地被、固土 |
| 地被及观赏草 | 460 | 芒草、狼尾草等 | 覆盖、观赏 |
| 雨水花园 | 120 | 鸢尾、千屈菜、芦苇等 | 净化、调蓄 |
| 屋顶绿化 | 40 | 景天科植物 | 隔热、增绿 |
| **合计** | **1,635** | — | — |

### 2.2 植物选择原则

| 原则 | 内容 |
|------|------|
| 乡土性 | 优先选用乌兰察布乡土植物 |
| 耐旱性 | 适应干旱少雨气候 |
| 耐寒性 | 耐受-30℃低温 |
| 低维护 | 无需频繁灌溉、修剪 |

### 2.3 乡土植物清单

| 植物名称 | 拉丁名 | 类型 | 生态功能 |
|----------|--------|------|----------|
| 蒙古栎 | Quercus mongolica | 乔木 | 固碳、遮阴 |
| 白桦 | Betula platyphylla | 乔木 | 固碳、观赏 |
| 旱柳 | Salix matsudana | 乔木 | 水土保持 |
| 沙地柏 | Sabina vulgaris | 灌木 | 固沙 |
| 金露梅 | Potentilla fruticosa | 灌木 | 固土 |
| 羊草 | Leymus chinensis | 草本 | 建群种 |

---

## 第三章 海绵城市设计

### 3.1 海绵设施配置

| 设施类型 | 面积(㎡) | 调蓄容积(m³) | 功能 |
|----------|----------|--------------|------|
| 雨水花园 | 120 | 16.8 | 雨水调蓄、净化 |
| 透水铺装 | 1,500 | 112.5 | 渗透、减排 |
| 绿地 | 1,730 | 129.8 | 渗透、滞留 |
| **合计** | **3,350** | **259.1** | — |

### 3.2 年径流总量控制率

| 项目 | 数值 | 单位 |
|------|------|------|
| 设计降雨量 | 22.5 | mm |
| 总调蓄容积 | 259.1 | m³ |
| 年径流总量控制率 | 99.2 | % |
| 设计目标 | ≥85 | % |

### 3.3 雨水收集利用

| 用水项目 | 年用水量(m³) | 水源 |
|----------|--------------|------|
| 绿化灌溉 | 150 | 雨水+市政补水 |
| 道路清洗 | 30 | 雨水+市政补水 |
| **合计** | **180** | — |

---

## 第四章 声环境设计

### 4.1 噪声源及控制措施

| 噪声源 | 位置 | 降噪措施 | 降噪效果 |
|--------|------|----------|----------|
| VRF室外机 | 屋面 | 橡胶减震垫、隔音罩 | 降低6-8dB |
| 风机 | 屋面/机房 | 消声器、软连接 | 降低8-10dB |
| 充电桩 | 充电区 | 低噪声风扇 | 降低3-5dB |
| 储能PCS | 储能间 | 隔音柜体 | 降低6-8dB |

### 4.2 厂界噪声控制

| 厂界 | 昼间限值(dB) | 夜间限值(dB) | 预测值 | 结论 |
|------|--------------|--------------|--------|------|
| 东厂界 | 55 | 45 | 52.3/43.2 | 达标 |
| 南厂界 | 55 | 45 | 53.5/44.0 | 达标 |
| 西厂界 | 55 | 45 | 51.8/42.8 | 达标 |
| 北厂界 | 55 | 45 | 54.2/44.5 | 达标 |

---

## 第五章 光环境设计

### 5.1 照明控制措施

| 措施 | 内容 | 效果 |
|------|------|------|
| 灯具选型 | 防眩光灯具、截光型配光 | UGR≤18 |
| 色温控制 | 2700-3000K暖光 | 减少蓝光污染 |
| 亮度控制 | 22:00后调光至30% | 降低夜间亮度 |
| 方向控制 | 95%灯具向下照射 | 减少溢散光 |

### 5.2 光污染控制指标

| 指标 | 设计值 | 标准限值 | 结论 |
|------|--------|----------|------|
| 最大UGR | 18 | ≤22 | 达标 |
| 最大TI | 8% | ≤15% | 达标 |
| 向上光通量 | 800lm | ≤2000lm | 达标 |
| 色温 | 2700-3000K | ≤3000K | 达标 |

---

## 第六章 固体废物处理设计

### 6.1 垃圾分类收集

| 垃圾类型 | 收集容器 | 数量 | 位置 | 处理方式 |
|----------|----------|------|------|----------|
| 可回收物 | 蓝色垃圾桶 | 6个 | 各区域 | 回收利用 |
| 厨余垃圾 | 绿色垃圾桶 | 4个 | 休息区 | 专业处理 |
| 有害垃圾 | 红色垃圾桶 | 2个 | 服务台 | 危废处置 |
| 其他垃圾 | 黑色垃圾桶 | 8个 | 各区域 | 环卫清运 |

### 6.2 危险废物暂存

| 危废类型 | 来源 | 暂存容器 | 暂存区 | 处理方式 |
|----------|------|----------|--------|----------|
| 废电池 | 储能系统 | 防漏容器 | 危废暂存间 | 专业回收 |
| 废机油 | 设备维护 | 防漏容器 | 危废暂存间 | 专业回收 |
| 废灯管 | 照明更换 | 防碎容器 | 危废暂存间 | 专业回收 |

---

## 第七章 碳减排设计

### 7.1 碳减排措施

| 措施 | 内容 | 年减排量(tCO₂) |
|------|------|----------------|
| 光伏发电 | 181kWp，年发电25万kWh | 145 |
| 储能削峰填谷 | 年转移电量12.9万kWh | 75 |
| 节能照明 | LED灯具，分时段调光 | 2 |
| 雨水利用 | 年节约自来水180m³ | 0.1 |
| **合计** | — | **222.1** |

### 7.2 碳平衡分析

| 项目 | 排放量(tCO₂/年) | 吸收量(tCO₂/年) |
|------|-----------------|-----------------|
| 建筑运行能耗 | 24.3 | — |
| 光伏发电 | — | 145.0 |
| 储能系统 | — | 75.0 |
| 绿化固碳 | — | 2.0 |
| **净排放** | **-197.7** | — |

> 结论：项目实现净零排放，年碳减排约198tCO₂。

---

## 第八章 环境监测计划

### 8.1 监测点位与频次

| 监测内容 | 监测点位 | 监测频次 | 监测项目 |
|----------|----------|----------|----------|
| 声环境 | 四侧厂界、敏感点 | 每半年 | 等效连续A声级 |
| 光环境 | 照明区域、敏感点 | 每年 | 照度、亮度、色温 |
| 水质 | 雨水花园出水 | 每年 | SS、COD、氨氮 |
| 土壤 | 绿化区域 | 每年 | pH、有机质 |
| 植被 | 绿化区域 | 每半年 | 成活率、覆盖率 |

### 8.2 监测仪器配置

| 仪器名称 | 型号 | 数量 | 用途 |
|----------|------|------|------|
| 噪声仪 | AWA5688 | 1台 | 噪声监测 |
| 照度计 | TES-1335 | 1台 | 照度监测 |
| 亮度计 | LS-150 | 1台 | 亮度监测 |
| 水质分析仪 | DZS-708 | 1台 | 水质监测 |

---

## 第九章 环境管理要求

### 9.1 施工期环境管理

| 管理内容 | 要求 |
|----------|------|
| 扬尘控制 | 洒水降尘，围挡封闭 |
| 噪声控制 | 夜间禁止高噪声作业 |
| 水土保持 | 临时苫盖，排水沟 |
| 固废处置 | 分类收集，及时清运 |

### 9.2 运营期环境管理

| 管理内容 | 频次 | 责任人 |
|----------|------|--------|
| 绿化养护 | 每月 | 绿化养护员 |
| 海绵设施维护 | 每季度 | 设施管理员 |
| 垃圾分类 | 每日 | 保洁员 |
| 设备降噪检查 | 每半年 | 设备管理员 |
| 环境监测 | 按计划 | 监测人员 |

---

## 第十章 设计结论

### 10.1 主要设计成果

| 设计内容 | 主要指标 | 达标情况 |
|----------|----------|----------|
| 生态景观 | 绿化面积1,635㎡，乡土植物85% | 达标 |
| 海绵城市 | 年径流控制率99.2%，雨水利用180m³/年 | 达标 |
| 声环境 | 厂界噪声昼间≤54.2dB，夜间≤44.5dB | 达标 |
| 光环境 | UGR≤18，向上光通量800lm | 达标 |
| 固废处理 | 分类收集率100% | 达标 |
| 碳减排 | 年减排222tCO₂，净零排放 | 达标 |

### 10.2 综合评价

本项目环境专业设计遵循绿色、低碳、生态理念，各项环境指标均满足国家现行标准及设计要求，实现了生态环境保护与项目建设的协调发展。
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