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## 第一章 设计概述

### 1.1 设计范围

| 构件 | 位置 | 数量 | 设计特点 |
|------|------|------|----------|
| 阳台 | 南立面二层设备夹层 | 1处 | 观景阳台，面向3号火山 |
| 外窗 | 全建筑 | 42樘 | 断桥铝合金+Low-E中空玻璃 |
| 窗台 | 全建筑外窗 | 42处 | 火山石窗台板 |
| 栏杆 | 阳台、无障碍坡道 | 65米 | 耐候钢+火山石组合 |

### 1.2 设计依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB 50096-2011 | 住宅设计规范（阳台、栏杆部分） |
| GB 50352-2019 | 民用建筑设计统一标准 |
| GB 50763-2012 | 无障碍设计规范 |
| GB/T 7106-2019 | 建筑外门窗气密、水密、抗风压性能检测方法 |
| JGJ 214-2010 | 铝合金门窗工程技术规范 |

---

## 第二章 阳台设计图

### 2.1 阳台平面图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                        南立面二层设备夹层                        │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────┐       │
│   │                                                     │       │
│   │                   室 内 空 间                       │       │
│   │                   (设备机房)                        │       │
│   │                                                     │       │
│   └─────────────────────────────────────────────────────┘       │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────┐       │
│   │  ┌─────┐  ┌─────┐  ┌─────┐  ┌─────┐  ┌─────┐     │       │
│   │  │     │  │     │  │     │  │     │  │     │     │       │
│   │  │ 火山│  │ 火山│  │ 玻璃│  │ 火山│  │ 火山│     │       │
│   │  │ 石柱│  │ 石柱│  │ 栏杆│  │ 石柱│  │ 石柱│     │       │
│   │  │     │  │     │  │     │  │     │  │     │     │       │
│   │  └─────┘  └─────┘  └─────┘  └─────┘  └─────┘     │       │
│   │                    阳 台 平 台                      │       │
│   │                  (深度1800mm)                       │       │
│   └─────────────────────────────────────────────────────┘       │
│                                                                 │
│                      面向 3号火山方向                           │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘

【阳台平面尺寸】
- 阳台宽度：7200mm
- 阳台深度：1800mm
- 阳台面积：12.96㎡
- 栏杆高度：1100mm（临空处）
```

### 2.2 阳台剖面图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                                                                 │
│                      设备夹层楼面                               │
│                     ████████████████████                        │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────┐       │
│   │                                                     │       │
│   │  ████████████████████████████████████████████████  │       │
│   │  █                阳台平台                         █  ↑    │
│   │  █           C30混凝土，找坡1%                     █  │    │
│   │  ████████████████████████████████████████████████  │ 1800 │
│   │  ░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░  │  │    │
│   │  ░                  保温层                         ░  │    │
│   │  ░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░  │  │    │
│   │  ░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░░  ↓  │    │
│   │                                                     │       │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────┐   │       │
│   │  │              火山石窗台板                   │   │       │
│   │  │            (宽度350mm，坡度5%)              │   │       │
│   │  └─────────────────────────────────────────────┘   │       │
│   │                                                     │       │
│   └─────────────────────────────────────────────────────┘       │
│                                                                 │
│                   阳台底板厚度：150mm                            │
│                   找坡方向：向外1%                               │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 2.3 阳台构造节点

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    阳台与墙体连接节点                            │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                     外墙（火山石饰面）                    │   │
│   │  ┌───────────────────────────────────────────────────┐  │   │
│   │  │                                                   │  │   │
│   │  │    预埋钢板 200×200×10mm                         │  │   │
│   │  │        ↓                                         │  │   │
│   │  │  ┌────────────────────────┐                       │  │   │
│   │  │  │  阳台梁 300×500       │                       │  │   │
│   │  │  │  混凝土C35            │                       │  │   │
│   │  │  │  主筋 4Φ20           │                       │  │   │
│   │  │  └────────────────────────┘                       │  │   │
│   │  │                                                   │  │   │
│   │  │  防水层（双层SBS）                                │  │   │
│   │  │  找坡层（轻集料混凝土，1%坡）                      │  │   │
│   │  │  保温层（80mm挤塑板）                             │  │   │
│   │  │  阳台板（150mm C30）                              │  │   │
│   │  │                                                   │  │   │
│   │  └───────────────────────────────────────────────────┘  │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【节点说明】                                                    │
│  1. 阳台与主体结构采用预埋钢板+焊接连接                         │
│  2. 防水卷材上翻高度≥300mm                                     │
│  3. 阳台排水采用侧排地漏                                        │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第三章 外窗设计图

### 3.1 外窗立面图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    南立面外窗（标准型）                          │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────┐       │
│   │                                                     │       │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────┐       │       │
│   │   │                                         │       │       │
│   │   │                                         │       │       │
│   │   │           固定玻璃区域                  │       │       │
│   │   │       5Low-E+12A+5钢化玻璃              │       │       │
│   │   │                                         │       │       │
│   │   │                                         │       │       │
│   │   ├─────────────────────────────────────────┤       │       │
│   │   │  ┌─────┐    ┌─────┐    ┌─────┐         │       │       │
│   │   │  │     │    │     │    │     │         │       │       │
│   │   │  │内平开│    │内平开│    │内平开│         │       │       │
│   │   │  │ 窗  │    │ 窗  │    │ 窗  │         │       │       │
│   │   │  │     │    │     │    │     │         │       │       │
│   │   │  └─────┘    └─────┘    └─────┘         │       │       │
│   │   └─────────────────────────────────────────┘       │       │
│   │                                                     │       │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────┐   │       │
│   │   │           火山石窗台板                      │   │       │
│   │   └─────────────────────────────────────────────┘   │       │
│   │                                                     │       │
│   └─────────────────────────────────────────────────────┘       │
│                                                                 │
│  【外窗规格】                                                    │
│  - 窗洞尺寸：1500mm × 2100mm                                   │
│  - 开启方式：内平开（左侧三扇）                                  │
│  - 玻璃配置：5Low-E+12A+5中空钢化                                │
│  - 型材系列：70系列断桥铝合金                                    │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 3.2 外窗横剖节点

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    外窗横剖节点（窗框与墙体）                     │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────┐    ┌─────────────────────────────────┐    │
│   │                 │    │                                 │    │
│   │   火山石外墙    │    │      断桥铝合金窗框             │    │
│   │                 │    │                                 │    │
│   │   ┌─────────┐   │    │  ┌─────────────────────────┐   │    │
│   │   │         │   │    │  │                         │   │    │
│   │   │ 防水砂浆│   │    │  │  尼龙隔热条PA66 35mm   │   │    │
│   │   │  塞缝   │   │    │  │                         │   │    │
│   │   │         │   │    │  └─────────────────────────┘   │    │
│   │   └─────────┘   │    │                                 │    │
│   │                 │    │  ┌─────────────────────────┐   │    │
│   │  ┌──────────┐   │    │  │  EPDM密封胶条         │   │    │
│   │  │ 膨胀螺栓 │   │    │  │                         │   │    │
│   │  │  M12×100 │   │    │  └─────────────────────────┘   │    │
│   │  │  @500    │   │    │                                 │    │
│   │  └──────────┘   │    │  ┌─────────────────────────┐   │    │
│   │                 │    │  │                         │   │    │
│   │                 │    │  │   5Low-E+12A+5玻璃     │   │    │
│   │  ┌──────────┐   │    │  │                         │   │    │
│   │  │ 发泡胶   │   │    │  └─────────────────────────┘   │    │
│   │  │  填充    │   │    │                                 │    │
│   │  └──────────┘   │    │  ┌─────────────────────────┐   │    │
│   │                 │    │  │  硅酮耐候密封胶        │   │    │
│   │   ┌─────────┐   │    │  └─────────────────────────┘   │    │
│   │   │耐候胶   │   │    │                                 │    │
│   │   │密封    │   │    │                                 │    │
│   │   └─────────┘   │    │                                 │    │
│   │                 │    │                                 │    │
│   └─────────────────┘    └─────────────────────────────────┘    │
│                                                                 │
│  【节点说明】                                                    │
│  1. 窗框与墙体间隙：15-20mm                                     │
│  2. 膨胀螺栓间距：≤500mm                                       │
│  3. 发泡胶填充后切除深度20-30mm                                 │
│  4. 耐候胶宽度8-10mm，饱满无气泡                                │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 3.3 外窗竖剖节点（窗台）

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    外窗竖剖节点（窗台部位）                       │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                    窗 扇                               │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │                                                 │   │   │
│   │  │           中空玻璃 5+12A+5                     │   │   │
│   │  │                                                 │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │           窗框 下横框                          │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │           耐候密封胶                            │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │           发泡胶填充                            │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │           防水砂浆塞缝                          │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │                                                 │   │   │
│   │  │           火山石窗台板                          │   │   │
│   │  │           (厚度50mm，宽度350mm)                │   │   │
│   │  │                                                 │   │   │
│   │  │  ┌─────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │  │  │         滴水线（突出15mm）              │   │   │   │
│   │  │  │         内斜10°                        │   │   │   │
│   │  │  └─────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │           外墙（火山石饰面）                    │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【窗台构造】                                                    │
│  - 窗台板坡度：向外5%                                           │
│  - 滴水线：突出15mm，内斜10°                                    │
│  - 火山石窗台板与窗框间隙：5mm（打胶密封）                       │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第四章 窗台设计图

### 4.1 火山石窗台板详图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    火山石窗台板详图                              │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                    平 面 图                             │   │
│   │                                                         │   │
│   │  ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │  │                                                 │   │   │
│   │  │  窗台板宽度：窗洞宽度 + 200mm                  │   │   │
│   │  │  (两端各伸出100mm)                             │   │   │
│   │  │                                                 │   │   │
│   │  │              ┌─────────────┐                    │   │   │
│   │  │              │   窗框     │                    │   │   │
│   │  │              │  断面     │                    │   │   │
│   │  │              └─────────────┘                    │   │   │
│   │  │                                                 │   │   │
│   │  │  ┌─────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │  │  │                                         │   │   │   │
│   │  │  │          火山石窗台板                   │   │   │   │
│   │  │  │          (50mm厚)                       │   │   │   │
│   │  │  │                                         │   │   │   │
│   │  │  └─────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │  │                                                 │   │   │
│   │  └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                    剖 面 图                             │   │
│   │                                                         │   │
│   │                    ┌─────────────────────┐               │   │
│   │                    │       窗框         │               │   │
│   │                    └─────────────────────┘               │   │
│   │                              ↓                           │   │
│   │                    ┌─────────────────────┐               │   │
│   │                    │    密封胶          │               │   │
│   │                    │    (灰色)          │               │   │
│   │                    └─────────────────────┘               │   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │    火山石窗台板                                 │   │   │
│   │   │    ┌─────────────────────────────────────┐     │   │   │
│   │   │    │                                     │     │   │   │
│   │   │    │  上表面：火烧面，防滑              │     │   │   │
│   │   │    │  坡度：向外5%                      │     │   │   │
│   │   │    │  厚度：50mm                        │     │   │   │
│   │   │    │  宽度：350mm                       │     │   │   │
│   │   │    │                                     │     │   │   │
│   │   │    └─────────────────────────────────────┘     │   │   │
│   │   │    ┌─────────────────────────────────────┐     │   │   │
│   │   │    │  滴水线：突出15mm，内斜10°         │     │   │   │
│   │   │    └─────────────────────────────────────┘     │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │    ┌─────────────────────────────────────┐     │   │   │
│   │   │    │  粘结层：聚合物砂浆，厚度10-15mm   │     │   │   │
│   │   │    └─────────────────────────────────────┘     │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │    ┌─────────────────────────────────────┐     │   │   │
│   │   │    │  墙体：火山石外墙                  │     │   │   │
│   │   │    └─────────────────────────────────────┘     │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【窗台板规格】                                                  │
│  - 材质：乌兰哈达本地火山石                                      │
│  - 尺寸：宽度350mm，厚度50mm，长度按窗洞+200mm                  │
│  - 表面处理：火烧面（防滑）                                      │
│  - 防护处理：有机硅渗透型防护剂                                  │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 4.2 窗台与外墙交接节点

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                窗台与火山石外墙交接节点                          │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │                火山石窗台板                     │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                     ↓                                   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │              聚合物砂浆粘结层                  │   │   │
│   │   │              (厚度10-15mm)                      │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                     ↓                                   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │              防水砂浆找平层                    │   │   │
│   │   │              (厚度20mm)                         │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                     ↓                                   │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │              火山石外墙砌体                    │   │   │
│   │   │              (厚度240mm)                        │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   │   【防水处理】                                           │   │
│   │   - 窗台板与外墙接缝：打耐候胶密封                       │   │
│   │   - 窗台板下口：设滴水线                                 │   │
│   │   - 外墙与窗台板交接处：附加防水层一道                   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第五章 栏杆设计图

### 5.1 阳台栏杆立面图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    阳台栏杆立面图                                │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                         │   │
│   │  ┌─────┐  ┌─────┐  ┌─────────────────────┐  ┌─────┐   │   │
│   │  │     │  │     │  │                     │  │     │   │   │
│   │  │ 火  │  │ 火  │  │                     │  │ 火  │   │   │
│   │  │ 山  │  │ 山  │  │   耐候钢横向栏杆   │  │ 山  │   │   │
│   │  │ 石  │  │ 石  │  │   Φ50×3mm         │  │ 石  │   │   │
│   │  │ 柱  │  │ 柱  │  │                     │  │ 柱  │   │   │
│   │  │     │  │     │  │   ┌─────┐          │  │     │   │   │
│   │  │ 300 │  │ 300 │  │   │     │          │  │ 300 │   │   │
│   │  │     │  │     │  │   │玻璃 │          │  │     │   │   │
│   │  │     │  │     │  │   │ 栏板│          │  │     │   │   │
│   │  │     │  │     │  │   │     │          │  │     │   │   │
│   │  └─────┘  └─────┘  └───┴─────┴──────────┘  └─────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   │         ↑              ↑               ↑               │   │
│   │      火山石柱      耐候钢横杆       玻璃栏板           │   │
│   │       8根          4道             中段               │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【栏杆组成】                                                    │
│  - 火山石柱：300×300mm，间距1800mm，共8根                      │
│  - 耐候钢横杆：Φ50×3mm，4道（高度200、500、800、1050mm）      │
│  - 玻璃栏板：8+1.52PVB+8钢化夹胶玻璃，中段设置                 │
│  - 栏杆总高度：1100mm（临空处）                                 │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 5.2 栏杆节点详图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                    栏杆顶部节点                                  │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │         耐候钢扶手  Φ50×3mm                    │   │   │
│   │   │         表面：锈蚀层稳定处理                   │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │         连接件：不锈钢U型卡                    │   │   │
│   │   │         厚度3mm，M8螺栓固定                   │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │         火山石柱顶部                           │   │   │
│   │   │         预埋钢板 150×150×8mm                  │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                    栏杆底部节点                          │   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │         火山石柱                                │   │   │
│   │   │         300×300mm                              │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │  预埋钢板 200×200×10mm                │   │   │   │
│   │   │  │  (埋入柱底)                           │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │         阳台结构梁                            │   │   │
│   │   │         预埋钢板 200×200×10mm                 │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                         ↓                               │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │         焊接连接（满焊，防锈处理）             │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 5.3 无障碍坡道栏杆详图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                  无障碍坡道栏杆详图                              │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                    立 面 图                             │   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │  ┌─────┐  ┌─────────────────────────────────┐  │   │   │
│   │   │  │     │  │                                 │  │   │   │
│   │   │  │ 上  │  │   不锈钢扶手  Φ40×2mm          │  │   │   │
│   │   │  │ 扶  │  │   双层设置                      │  │   │   │
│   │   │  │ 手  │  │   高度：上层900mm，下层700mm   │  │   │   │
│   │   │  │     │  │                                 │  │   │   │
│   │   │  └─────┘  └─────────────────────────────────┘  │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │   ┌─────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │   │         坡道                              │   │   │   │
│   │   │   │         坡度1:12                         │   │   │   │
│   │   │   │         火山石防滑面                     │   │   │   │
│   │   │   └─────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                    端 部 节 点                          │   │
│   │                                                         │   │
│   │   ┌─────────────────────────────────────────────────┐   │   │
│   │   │         不锈钢扶手                              │   │   │
│   │   │         水平延伸300mm                          │   │   │
│   │   │         端部向下弯曲                           │   │   │
│   │   │                                                 │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │         法兰盘固定                      │   │   │   │
│   │   │  │         Φ150×8mm                       │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   │                         ↓                       │   │   │
│   │   │  ┌─────────────────────────────────────────┐   │   │   │
│   │   │  │         预埋钢板                        │   │   │   │
│   │   │  │         200×200×10mm                   │   │   │   │
│   │   │  └─────────────────────────────────────────┘   │   │   │
│   │   └─────────────────────────────────────────────────┘   │   │
│   │                                                         │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                 │
│  【无障碍栏杆要求】                                              │
│  - 扶手高度：上层900mm，下层700mm                              │
│  - 扶手直径：35-45mm                                           │
│  - 端部处理：水平延伸≥300mm，向下弯曲                          │
│  - 材质：304不锈钢，表面拉丝处理                                │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第六章 材料明细表

### 6.1 外窗材料明细

| 材料名称 | 规格型号 | 数量 | 单位 | 备注 |
|----------|----------|------|------|------|
| 断桥铝型材 | 70系列，粉末喷涂 | 3.8 | 吨 | 壁厚1.8mm |
| 中空玻璃 | 5Low-E+12A+5 | 185 | m² | 钢化，3C认证 |
| EPDM密封胶条 | 三元乙丙 | 420 | m | 三道密封 |
| 硅酮耐候胶 | 中性，灰色 | 65 | 支 | 道康宁/同等品牌 |
| 聚氨酯发泡胶 | 枪式 | 42 | 罐 | 750ml/罐 |
| 五金件 | 进口品牌 | 42 | 套 | 执手、合页、传动器 |
| 膨胀螺栓 | M12×100 | 210 | 套 | 不锈钢 |

### 6.2 窗台材料明细

| 材料名称 | 规格 | 数量 | 单位 | 备注 |
|----------|------|------|------|------|
| 火山石窗台板 | 350×50mm | 165 | m | 本地火山石，火烧面 |
| 聚合物砂浆 | 25kg/袋 | 2.5 | 吨 | 粘结层 |
| 有机硅防护剂 | 渗透型 | 42 | L | 喷涂两遍 |
| 耐候密封胶 | 灰色 | 18 | 支 | 接缝密封 |

### 6.3 栏杆材料明细

| 材料名称 | 规格 | 数量 | 单位 | 备注 |
|----------|------|------|------|------|
| 火山石柱 | 300×300×1100mm | 8 | 根 | 本地火山石 |
| 耐候钢横杆 | Φ50×3mm | 72 | m | 4道×18m |
| 钢化夹胶玻璃 | 8+1.52PVB+8 | 18 | m² | 中段栏板 |
| 不锈钢扶手 | Φ40×2mm | 42 | m | 无障碍坡道 |
| 不锈钢U型卡 | 3mm厚 | 32 | 套 | 连接件 |
| 预埋钢板 | 200×200×10mm | 16 | 块 | 柱底、柱顶 |

---

## 第七章 设计说明

### 7.1 外窗设计说明

1. **型材要求**：70系列断桥铝合金，壁厚≥1.8mm，粉末喷涂处理
2. **玻璃要求**：5Low-E+12A+5中空钢化玻璃，可见光透射比≥0.65，遮阳系数≤0.45
3. **密封要求**：三道EPDM密封胶条，气密性≥7级，水密性≥5级
4. **安装要求**：膨胀螺栓固定，间距≤500mm，发泡胶填充密实，外侧耐候胶密封

### 7.2 窗台设计说明

1. **材质**：乌兰哈达本地火山石，抗压强度≥MU20
2. **尺寸**：宽度350mm，厚度50mm，长度窗洞宽+200mm
3. **坡度**：向外5%找坡，确保排水顺畅
4. **滴水线**：突出墙面15mm，内斜10°，防止雨水倒灌
5. **防护**：喷涂有机硅防护剂两遍，增强憎水性

### 7.3 栏杆设计说明

1. **高度**：临空栏杆高度≥1100mm（可踏面以上）
2. **间距**：火山石柱间距≤1800mm，耐候钢横杆间距≤400mm
3. **强度**：栏杆水平推力≥1.0kN/m，满足GB 50009要求
4. **无障碍**：坡道扶手高度900mm/700mm，端部水平延伸300mm
5. **防锈**：耐候钢表面做稳定化处理，不锈钢采用304材质

### 7.4 施工注意事项

1. 外窗安装前复核洞口尺寸，偏差≤5mm
2. 火山石窗台板安装前做憎水处理
3. 栏杆焊接处打磨光滑，做防锈处理
4. 所有密封胶施工温度5℃以上，雨后24小时内不得施工
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