# 乌兰哈达火山脚下充电站智能化设计图纸及说明

**项目名称：** 乌兰哈达火山脚下光储充一体化充电站  
**专业：** 智能化工程  
**编制日期：** 2026年12月31日  
**编制单位：** [设计单位名称]

---

## 第一章 设计说明

### 1.1 设计范围

| 系统 | 内容 |
|------|------|
| 综合布线系统 | 语音、数据网络 |
| 视频监控系统 | 安防监控 |
| 门禁系统 | 设备区管控 |
| 充电管理系统 | 计费、监控 |
| 能量管理系统 | 光储充协调 |
| 数字孪生平台 | 3D可视化运维 |

### 1.2 设计依据

| 标准编号 | 标准名称 |
|----------|----------|
| GB 50314-2015 | 智能建筑设计标准 |
| GB 50348-2018 | 安全防范工程技术标准 |
| GB/T 50966-2024 | 电动汽车充电站设计标准 |

---

## 第二章 智能化系统拓扑图

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                        智能化系统拓扑图                                      │
│                                                                             │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                        数字孪生平台                                │   │
│   │                    (3D可视化/设备监控/故障预警)                     │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                    ↑                                       │
│                                    │ 数据汇聚                               │
│                                    ↓                                       │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                        核心交换机                                  │   │
│   │                      (24口千兆工业级)                              │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│        ↑           ↑           ↑           ↑           ↑                │
│        │           │           │           │           │                │
│   ┌────┴────┐ ┌────┴────┐ ┌────┴────┐ ┌────┴────┐ ┌────┴────┐          │
│   │综合布线 │ │视频监控 │ │门禁系统 │ │充电管理 │ │能量管理 │          │
│   │系统    │ │系统    │ │系统    │ │系统    │ │系统    │          │
│   │24信息点│ │12摄像头│ │2门禁   │ │20充电桩│ │EMS     │          │
│   └─────────┘ └─────────┘ └─────────┘ └─────────┘ └─────────┘          │
│                                                                             │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第三章 各系统设计

### 3.1 综合布线系统

| 项目 | 参数 |
|------|------|
| 信息点总数 | 24个 |
| 网络架构 | 星型拓扑 |
| 主干线缆 | 6芯单模光纤 |
| 水平线缆 | 六类非屏蔽双绞线 |
| 配线架 | 24口模块式 |

### 3.2 视频监控系统

| 项目 | 参数 |
|------|------|
| 摄像头数量 | 12个 |
| 分辨率 | 400万像素 |
| 夜视功能 | 红外夜视50m |
| 存储 | 4TB，存储30天 |
| 监控中心 | 16路NVR |

**摄像头布置：**

| 位置 | 数量 | 类型 |
|------|------|------|
| 充电区 | 4 | 枪机 |
| 主入口 | 2 | 球机 |
| 储能间 | 2 | 防爆半球 |
| 配电室 | 1 | 半球 |
| 广场 | 2 | 枪机 |
| 办公区 | 1 | 半球 |

### 3.3 门禁系统

| 项目 | 参数 |
|------|------|
| 门禁点数 | 2套 |
| 识别方式 | 刷卡+密码 |
| 控制器 | 单门控制器 |
| 开门延时 | 5-10s可调 |

**门禁布置：**

| 位置 | 数量 | 权限 |
|------|------|------|
| 储能间 | 1 | 授权人员 |
| 配电室 | 1 | 授权人员 |

---

## 第四章 充电管理系统

### 4.1 系统架构

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                        充电管理系统架构                                      │
│                                                                             │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                        云平台                                      │   │
│   │               (计费/数据/远程运维)                                 │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                    ↑                                       │
│                                    │ 4G/光纤                               │
│                                    ↓                                       │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                        充电管理服务器                              │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│        ↓           ↓           ↓           ↓           ↓                │
│   ┌────┴────┐ ┌────┴────┐ ┌────┴────┐ ┌────┴────┐ ┌────┴────┐          │
│   │120kW桩 │ │120kW桩 │ │60kW桩  │ │7kW桩   │ │超充终端│          │
│   │8台    │ │8台    │ │4台    │ │6台    │ │2套    │          │
│   └─────────┘ └─────────┘ └─────────┘ └─────────┘ └─────────┘          │
│                                                                             │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

### 4.2 主要功能

| 功能 | 说明 |
|------|------|
| 扫码充电 | 微信/支付宝 |
| 远程启停 | 手机端控制 |
| 实时监控 | 功率、电量、状态 |
| 故障报警 | 实时推送 |
| 数据统计 | 日/月/年报表 |

---

## 第五章 能量管理系统（EMS）

### 5.1 系统功能

| 功能 | 说明 |
|------|------|
| 光伏监控 | 实时功率、发电量 |
| 储能监控 | SOC、充放电功率 |
| 充电监控 | 各桩状态、负荷 |
| 优化调度 | 削峰填谷策略 |
| 需求响应 | 与电网互动 |

### 5.2 控制策略

| 时段 | 策略 | 储能动作 |
|------|------|----------|
| 00:00-08:00 | 低谷充电 | 储能充电 |
| 08:00-12:00 | 平段 | 待机 |
| 12:00-14:00 | 高峰放电 | 储能放电 |
| 18:00-22:00 | 高峰放电 | 储能放电 |

---

## 第六章 数字孪生平台

### 6.1 平台功能

| 模块 | 功能 |
|------|------|
| 3D可视化 | 建筑、设备三维模型 |
| 实时数据 | 光伏、储能、充电数据 |
| 设备定位 | 故障设备快速定位 |
| 运维管理 | 工单、巡检记录 |
| 碳足迹 | 实时碳排放展示 |

### 6.2 平台架构

```
┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┐
│                        数字孪生平台架构                                      │
│                                                                             │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                        应用层                                      │   │
│   │   设备监控 │ 能效分析 │ 故障预警 │ 运维管理 │ 碳足迹展示           │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                    ↑                                       │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                        数据层                                      │   │
│   │   实时数据库 │ 历史数据库 │ 模型数据库                            │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                    ↑                                       │
│   ┌─────────────────────────────────────────────────────────────────────┐   │
│   │                        采集层                                      │   │
│   │   充电桩 │ 储能BMS │ 光伏逆变器 │ 电表 │ 传感器                    │   │
│   └─────────────────────────────────────────────────────────────────────┘   │
│                                                                             │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
```

---

## 第七章 设备材料表

| 序号 | 设备名称 | 规格 | 数量 | 单位 |
|------|----------|------|------|------|
| 1 | 核心交换机 | 24口千兆工业级 | 1 | 台 |
| 2 | 接入交换机 | 8口千兆 | 2 | 台 |
| 3 | 光纤收发器 | 千兆 | 4 | 对 |
| 4 | 网络摄像机 | 400万像素 | 12 | 个 |
| 5 | NVR硬盘录像机 | 16路，4TB | 1 | 台 |
| 6 | 门禁控制器 | 单门 | 2 | 套 |
| 7 | 读卡器 | IC卡 | 2 | 个 |
| 8 | 充电管理服务器 | 机架式 | 1 | 台 |
| 9 | EMS服务器 | 机架式 | 1 | 台 |
| 10 | 数字孪生平台 | 软件 | 1 | 套 |
| 11 | 机柜 | 42U | 1 | 台 |
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