徽厅聚绿・天井承合 —— 暖通专业图纸及设计说明
项目名称：徽厅聚绿・天井承合 —— 徽派建筑绿色营造智慧在城市会客厅设计的转译实践
设计单位：安徽建筑大学 建筑与规划学院
设计日期：2026 年 3 月 20 日
设计人员：陈子琦、曹羽、刘佳璇、陈振强、刘檄文
指导老师：许杰青、陈萨如拉

一、设计依据
1. 《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012
2. 《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
3. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019
4. 《建筑设计防火规范》GB 50016-2014（2018 年版）
5. 项目建筑平面图纸、功能分区及使用需求
6. 当地气象参数（合肥地区：夏季空调室外计算干球温度 35℃，冬季供暖室外计算干球温度 - 3℃）

二、工程概况
本项目为城市会客厅建筑，4 层平面主要功能为非编教室、非编办公室、卫生间、楼梯间等，总建筑面积约 820㎡。暖通系统以湖水源热泵 + 自然通风 + 天井拔风为核心技术路径，结合徽派建筑传统营造智慧，实现高效节能、舒适健康的室内环境，契合绿色建筑评价标准要求。

三、暖通专业图纸说明
（一）图纸分类及核心内容
本次暖通专业设计图纸共 8 张，采用标准制图规范，具体如下：
1. 暖通总平面图（1 张）：1:500 比例尺，标注湖水源热泵机组、室外管网、冷却塔、新风入口及排风口位置，明确与建筑天井、给排水系统的衔接关系。
2. 4 层暖通平面图（1 张）：1:100 比例尺，标注空调末端（风机盘管 / 风口）、新风支管、排风支管、防火阀、消声器等设备及管线走向，与功能分区精准匹配，满足各房间温湿度及换气需求。
3. 空调水系统图（2 张）：1:100 比例尺，展示湖水源热泵一次侧 / 二次侧水循环、分集水器、水泵、阀门等组件，体现变流量节能控制逻辑。
4. 通风系统图（2 张）：1:100 比例尺，涵盖机械排风（卫生间、设备间）、自然进风、天井拔风系统，明确风量平衡及气流组织路径。
5. 防排烟系统图（2 张）：1:200 比例尺，标注楼梯间正压送风、走道排烟口、防火阀及联动控制逻辑，满足消防安全规范要求。
（二）图纸标注规范
· 尺寸标注：总平面图以米（m）为单位，其余图纸以毫米（mm）为单位，标注管线标高、管径、坡度及设备定位尺寸。
· 材质标注：空调水管采用镀锌钢管 / PP-R 管，风管采用镀锌钢板，保温材料采用离心玻璃棉（厚度 20mm）。
· 符号标注：采用暖通专业标准图例，清晰区分供水管 / 回水管、送风管 / 回风管、防火阀、排烟口等组件，便于施工与验收。

四、暖通系统设计核心要求
（一）空调系统
1. 冷热源选择：采用湖水源热泵系统作为冷热源，利用周边湖泊水体作为低位热源，夏季制冷 COP≥5.0，冬季供暖 COP≥4.0，较传统风冷热泵节能 30% 以上，契合项目绿色低碳目标。
2. 末端形式：各功能房间采用风机盘管 + 新风系统，风机盘管布置于吊顶内或侧墙，满足分区温控需求；新风经集中处理后送至各房间，保证室内空气品质。
3. 温湿度设计：夏季室内设计温度 26℃，相对湿度≤60%；冬季室内设计温度 20℃，相对湿度≥30%，满足公共建筑舒适标准。
4. 节能控制：空调水系统采用变流量控制，根据负荷调节水泵转速；风机盘管配备温控器，实现分房间分时控制，降低能耗。
（二）通风系统
1. 自然通风：利用建筑天井形成拔风效应，结合可开启外窗，过渡季节（春秋季）实现自然通风换气，减少机械通风运行时间，节能率可达 25%。
2. 机械通风：卫生间设置机械排风系统，换气次数≥10 次 /h，异味经管道排至屋面高空；设备间设置机械排风系统，换气次数≥6 次 /h，保障设备散热安全。
3. 新风系统：集中新风处理机组配备粗效 + 中效过滤器，过滤效率≥80%，新风量按 30m³/(h・人) 设计，满足室内人员呼吸需求。
（三）防排烟系统
1. 楼梯间正压送风：楼梯间设置机械正压送风系统，送风压力 40~50Pa，保证火灾时楼梯间为正压，防止烟气侵入。
2. 走道排烟：内走道设置机械排烟系统，排烟量按 60m³/(h・㎡) 设计，排烟口间距≤30m，满足消防安全规范要求。
3. 联动控制：防排烟系统与火灾自动报警系统联动，火灾时自动关闭空调系统、开启排烟 / 正压送风设备，保障人员疏散安全。
（四）4 层平面专项设计
1. 非编教室：配备风机盘管 + 独立新风风口，风量按 150m³/h 设计，保证设备散热及人员舒适；吊顶内设置消声器，降低风机噪声，满足教学环境安静要求。
2. 非编办公室：采用小型风机盘管，实现单人单间温控；新风量按 30m³/(h・人) 设计，保障办公环境舒适健康。
3. 卫生间：设置机械排风器，排风功率 15W，换气次数 12 次 /h，排风口设于吊顶高处，防止异味扩散。
4. 楼梯间：设置正压送风口，每层 1 个，送风风速≥7m/s，保证火灾时楼梯间正压。

五、施工与验收要求
1. 施工工艺：管线敷设横平竖直，接口严密，无渗漏；风管安装平整，漏风量≤1.5m³/(h・㎡)；设备安装牢固，减震措施到位，噪声≤45dB (A)。
2. 系统调试：施工完成后，对空调水系统、通风系统、防排烟系统进行全面调试，测试风量、水压、温湿度及联动控制功能，确保运行正常。
3. 验收标准：严格按照《通风与空调工程施工质量验收规范》GB 50243-2016 及相关规范验收，重点核查节能、环保、消防等系统的运行效果，确保符合绿色建筑与安全规范要求。

六、维护与管理
1. 定期清洗空调过滤器、新风滤网，保证过滤效率及风量；每季度对风机盘管进行排污清洗，防止堵塞。
2. 每月检查湖水源热泵机组运行参数，优化能效比；每年对水泵、风机等设备进行润滑保养，延长使用寿命。
3. 每半年对通风系统、防排烟系统进行联动测试，确保火灾时可靠运行。
4. 建立能耗统计台账，分析空调、通风系统能耗数据，持续优化控制策略，提升节能效果。

七、附件
1. 暖通专业全套图纸
2. 主要设备、材料清单及检测报告
3. 空调、通风系统计算书
4. 相关国家标准及规范原文（节选）
设计人签字：陈子琦
审核人签字：许杰青
单位盖章：安徽建筑大学 建筑与规划学院
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