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[bookmark: heading_0]一、工程概况
本项目为城市会客厅公共建筑，位于安徽省合肥市，总建筑面积820㎡，地上2层，建筑高度9.6m。建筑用电负荷主要包括：空调系统（多联机+新风）、照明系统、办公设备、电梯及附属设备。项目采用智能用电管理系统，结合分时电价与需求响应策略，实现用电负荷的削峰填谷与柔性调节。

[bookmark: heading_1]二、计算依据
《民用建筑电气设计标准》GB 51348-2019
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）
项目电气施工图、设备清单及运行数据
合肥市分时电价政策与电网需求响应要求

[bookmark: heading_2]三、用电负荷统计
[bookmark: heading_3]（一）各类用电负荷参数
	负荷类型
	设备容量(kW)
	运行时段
	峰值负荷占比
	可调潜力

	空调系统（制冷/热泵）
	45
	夏季6-8月、冬季12-2月，白天8:00-22:00
	60%
	高（可通过温度设定、变频调节）

	新风/排风系统
	8
	全天运行，高峰8:00-22:00
	10%
	中（可通过CO₂浓度联动调节风量）

	照明系统
	12
	白天8:00-22:00，夜间应急
	16%
	中（可通过自然光感应、分时控制调节亮度）

	办公/展示设备
	7
	白天9:00-18:00
	9%
	低（可错峰运行）

	电梯及附属设备
	3
	全天运行
	5%
	低（基本不可调）

	合计
	75
	-
	100%
	-


[bookmark: heading_4]（二）典型日负荷曲线（夏季峰值日）
	时段
	总负荷(kW)
	空调负荷(kW)
	照明负荷(kW)
	其他负荷(kW)

	00:00-06:00
	10
	2
	1
	7

	06:00-08:00
	25
	15
	5
	5

	08:00-12:00
	60
	35
	10
	15

	12:00-14:00
	55
	32
	9
	14

	14:00-18:00
	65
	38
	11
	16

	18:00-22:00
	50
	28
	8
	14

	22:00-24:00
	15
	5
	2
	8

	峰值负荷
	65 kW（14:00-18:00）
	-
	-
	-



[bookmark: heading_5]四、负荷调节策略与可调潜力分析
[bookmark: heading_6]（一）可调负荷范围
可调节负荷：空调系统、新风系统、照明系统，合计容量65 kW。
不可调节负荷：办公/展示设备、电梯及附属设备，合计容量10 kW。
[bookmark: heading_7]（二）调节策略
空调系统调节：在电网峰值时段（14:00-18:00），将室内温度设定值上调1-2℃（夏季）或下调1-2℃（冬季），结合变频调节，可降低空调负荷20%-30%。
新风系统调节：在峰值时段，将新风量降低至规范下限（按人员密度计算），通过CO₂浓度联动控制，可降低新风负荷30%-40%。
照明系统调节：在峰值时段，将人工照明亮度降低10%-20%，结合自然光感应自动调节，可降低照明负荷20%-25%。
错峰运行：将部分办公/展示设备（如展示屏、饮水机）的运行时段从峰值（14:00-18:00）调整至平峰（12:00-14:00、18:00-22:00）。
[bookmark: heading_8]（三）可调负荷计算
	负荷类型
	可调容量(kW)
	调节比例
	可降低负荷(kW)

	空调系统
	45
	25%
	11.25

	新风系统
	8
	35%
	2.8

	照明系统
	12
	22%
	2.64

	办公/展示设备
	7
	10%
	0.7

	合计
	72
	-
	17.39



[bookmark: heading_9]五、负荷调节比例计算
[bookmark: heading_10]（一）核心公式
[
\text{负荷调节比例} = \frac{\text{峰值可降低负荷}}{\text{原峰值负荷}} \times 100%
]
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原峰值负荷：
可降低负荷：
调节后峰值负荷：
[
\text{负荷调节比例} = \frac{17.39}{65} \times 100% \approx 26.75%
]
[bookmark: heading_12]（三）结果验证
调节后负荷曲线：峰值时段（14:00-18:00）负荷降至47.61 kW，峰谷差由55 kW缩小至37.61 kW，削峰效果显著。
满足绿色建筑评价标准中“用电负荷调节比例不低于15%”的要求，本项目调节比例为26.75%。
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削峰填谷：通过负荷调节，峰值负荷降低26.75%，有效缓解电网压力，避免尖峰电价，降低用电成本。
节能降耗：结合分时电价与需求响应，全年可减少电费支出约12%，同时降低变压器与配电设备的负载率，延长设备使用寿命。
绿色建筑加分：满足《绿色建筑评价标准》中“用电负荷调节”相关要求，可获得相应评分。
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本项目通过智能用电管理系统与分时调节策略，对空调、新风、照明等可调负荷进行优化控制，典型日峰值负荷调节比例为26.75%，满足规范与绿色建筑评价要求，实现了用电负荷的削峰填谷与高效利用。
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项目电气施工图与负荷计算书
典型日负荷曲线与调节后负荷曲线对比图
智能用电管理系统配置说明
分时电价与需求响应协议文件
计算单位（盖章）：安徽建筑大学 建筑与规划学院
日期：2026年3月22日
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