结构专业及材料决算文件
一、高强材料用量比例计算书
1. 计算依据与定义
1.1 核心规范
1. 《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010）、《钢结构设计标准》（GB 50017-2017）
2. 《高层建筑混凝土结构技术规程》（JGJ 3-2010）、《高强度螺栓用钢结构连接副》（GB/T 1231-2006）
1.2 材料定义
3. 高强钢筋：HRB500 级钢筋（抗拉强度标准值≥500MPa）；
4. 高强混凝土：C40 及以上强度等级混凝土（立方体抗压强度标准值≥40MPa）；
5. 高强钢材：Q355 级及以上钢材（屈服强度≥355MPa）；
6. 螺栓连接点：10.9 级高强度螺栓（抗拉强度≥1040MPa，屈服强度≥940MPa）。
2. 结构概况与计算范围
2.1 结构形式
7. 主体结构：钢筋混凝土框架结构（地上 2 层，局部屋顶花园），抗震设防烈度 6 度（0.05g），设计使用年限 50 年；
8. 关键构件：框架柱、框架梁、楼板（免支撑钢筋桁架楼承板）、景观亭钢框架、幕墙龙骨。
2.2 计算范围
9. 主体结构构件（柱、梁、板）及次要结构（景观亭、幕墙）中高强材料用量占对应材料总用量的比例。
3. 高强材料用量比例计算
3.1 高强钢筋用量比例

	构件类型
	钢筋总用量（t）
	高强钢筋（HRB500）用量（t）
	占比
	应用说明

	框架柱
	28.6
	28.6
	100%
	柱纵向受力钢筋及箍筋全部采用 HRB500 级，提高抗震性能

	框架梁
	42.3
	37.9
	89.6%
	梁纵向受力钢筋采用 HRB500 级，构造钢筋采用 HRB400 级

	楼板（免支撑）
	15.8
	12.6
	79.7%
	楼承板受力钢筋采用 HRB500 级，分布筋采用 HRB400 级

	楼梯及基础
	10.5
	3.2
	30.5%
	仅受力主筋采用 HRB500 级，构造筋采用 HRB400 级

	合计
	97.2
	82.3
	84.7%
	-


3.2 高强混凝土用量比例

	构件类型
	混凝土总用量（m³）
	高强混凝土（C40 及以上）用量（m³）
	占比
	应用说明

	框架柱
	126.8
	126.8
	100%
	采用 C45 混凝土，满足柱轴压比及抗震要求

	框架梁
	185.3
	185.3
	100%
	采用 C40 混凝土，保证梁抗弯、抗剪强度

	楼板（免支撑）
	210.5
	0
	0%
	采用 C30 混凝土，适配楼承板施工工艺，满足使用要求

	基础
	248.6
	0
	0%
	采用 C35 混凝土，基础不受高应力影响，兼顾经济性

	合计
	771.2
	312.1
	40.5%
	-


3.3 高强钢材用量比例

	结构类型
	钢材总用量（t）
	高强钢材（Q355 及以上）用量（t）
	占比
	应用说明

	景观亭钢框架
	8.6
	8.6
	100%
	采用 Q355B 级钢材，焊接连接，保证结构稳定性

	幕墙龙骨
	12.3
	12.3
	100%
	采用 Q355B 级方钢，强度高、自重轻，适配装饰需求

	楼梯栏杆及小品
	3.8
	0
	0%
	采用 Q235B 级钢材，满足装饰及次要受力要求

	合计
	24.7
	20.9
	84.6%
	-


3.4 螺栓连接点用量统计

	连接部位
	螺栓总数量（套）
	10.9 级高强螺栓数量（套）
	占比
	应用说明

	景观亭钢框架节点
	148
	148
	100%
	梁柱连接、柱脚固定采用高强螺栓，抗剪承载力高

	幕墙龙骨与主体连接
	326
	326
	100%
	保证幕墙与主体结构可靠连接，抗风载及地震作用

	次要构件连接
	85
	0
	0%
	采用普通螺栓，满足次要受力要求

	合计
	559
	474
	84.8%
	-


4. 计算结论
10. 项目高强材料应用率高，高强钢筋占比 84.7%、高强钢材占比 84.6%、高强混凝土占比 40.5%，符合绿色建筑与节能工程要求；
11. 高强材料主要集中于主体受力构件，兼顾结构安全与经济性，次要构件采用常规材料，优化成本；
12. 螺栓连接点中 84.8% 采用 10.9 级高强螺栓，确保关键节点连接可靠性，适配历史街区建筑长期使用需求。
二、结构专业图纸及设计说明
1. 设计依据与原则
1.1 核心规范
13. 《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2012）、《混凝土结构设计规范》（GB 50010-2010）
14. 《钢结构设计标准》（GB 50017-2017）、《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2010）
15. 《钢筋桁架楼承板技术规程》（JGJ 255-2012）（免支撑楼板专项规范）
1.2 设计原则
16. 安全可靠：满足抗震设防烈度 6 度要求，结构承载力、刚度、稳定性达标；
17. 风貌适配：结构布置避让历史街区原有建筑遗存，构件尺寸协调徽派装修风格；
18. 施工可行：采用免支撑楼板等新型工艺，减少施工对周边环境的影响；
19. 经济合理：优化构件截面与材料选型，降低工程成本。
2. 结构体系设计
2.1 主体结构
20. 结构形式：钢筋混凝土框架结构，柱网尺寸 8m×8m（展厅区域）、6m×6m（办公 / 餐饮区域）；
21. 抗震等级：框架柱、梁抗震等级为四级（6 度 0.05g），抗震构造措施按三级执行；
22. 构件截面：
1. 框架柱：底层 600×600mm，二层 500×500mm（C45 混凝土，HRB500 钢筋）；
2. 框架梁：主梁 300×600mm、次梁 250×500mm（C40 混凝土，HRB500 受力钢筋）；
3. 楼板：采用 TD3-90 型免支撑钢筋桁架楼承板，板厚 120mm（C30 混凝土）。
2.2 次要结构
23. 景观亭：钢框架结构，柱采用□150×150×6mm Q355B 方钢，梁采用□120×120×5mm Q355B 方钢，基础为 C35 混凝土独立基础；
24. 幕墙龙骨：竖龙骨□100×100×4mm Q355B 方钢，横龙骨□80×80×3mm Q355B 方钢，与主体结构采用 10.9 级高强螺栓连接；
25. 屋顶花园：采用轻质回填土（容重≤12kN/m³），结构板承载力按 3.0kN/m² 设计，增设抗裂钢筋网（HRB500 级）。
2.3 免支撑楼板专项设计
26. 楼承板型号：TD3-90，桁架高度 90mm，底板厚度 0.5mm，桁架钢筋直径 8mm（HRB500）；
27. 跨度适配：最大无支撑跨度 3.6m，满足柱网布置要求，无需搭设脚手架；
28. 构造要求：楼承板与钢梁焊接固定，焊点间距≤300mm，板端设置封边板，混凝土浇筑时控制浇筑速度≤0.3m/h。
3. 图纸清单

	图纸名称
	图纸编号
	比例
	内容说明
	衔接编号

	结构设计总说明
	J-01
	-
	设计依据、材料选型、抗震等级、施工要求
	衔接建筑总平面图

	基础平面图及详图
	J-02 ~ J-03
	1:100/1:20
	独立基础布置、尺寸、配筋，地基处理说明
	衔接建筑基础图

	框架柱平法施工图
	J-04
	1:100
	柱定位、截面尺寸、配筋标注
	衔接建筑柱网图

	框架梁平法施工图
	J-05 ~ J-06
	1:100
	梁定位、截面尺寸、配筋标注、抗震构造
	衔接建筑梁布置图

	免支撑楼板施工图
	J-07 ~ J-08
	1:100/1:50
	楼承板布置、配筋、与梁柱衔接大样
	衔接建筑楼板图

	钢结构（景观亭 / 幕墙）施工图
	J-09 ~ J-10
	1:50/1:20
	钢构件尺寸、连接节点、高强螺栓布置
	衔接景观 L-03、装修 Z-09

	楼梯及栏杆结构施工图
	J-11
	1:50
	楼梯结构形式、配筋、栏杆固定节点
	衔接建筑楼梯图

	屋顶花园结构施工图
	J-12
	1:100
	回填土厚度、排水层结构、抗裂钢筋布置
	衔接景观 L-02


三、材料决算清单
1. 清单编制依据
29. 《建设工程工程量清单计价规范》（GB 50500-2013）、《房屋建筑与装饰工程工程量计算规范》（GB 50854-2013）
30. 施工图纸、材料采购合同、现场签证记录、竣工结算审核报告
2. 主要材料决算清单（按专业分类）
2.1 结构专业材料

	材料名称
	规格型号
	单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	备注

	高强钢筋
	HRB500 Φ12-25
	t
	82.3
	5800
	477340
	含加工、安装费

	普通钢筋
	HRB400 Φ6-14
	t
	14.9
	5500
	81950
	含加工、安装费

	高强混凝土
	C40/C45
	m³
	312.1
	680
	212228
	含运输、浇筑费

	普通混凝土
	C30/C35
	m³
	459.1
	620
	284642
	含运输、浇筑费

	高强钢材
	Q355B 方钢 / 型钢
	t
	20.9
	6500
	135850
	含加工、焊接费

	普通钢材
	Q235B 型钢
	t
	3.8
	6000
	22800
	含加工、焊接费

	高强螺栓
	10.9 级 M16-M24
	套
	474
	85
	40290
	含安装、检测费

	普通螺栓
	M12-M20
	套
	85
	35
	2975
	含安装费

	免支撑楼承板
	TD3-90
	㎡
	1754
	180
	315720
	含运输、安装费

	合计（结构专业）
	-
	-
	-
	-
	1573795
	-


2.2 装修专业材料（衔接装修文件）

	材料名称
	规格型号
	单位
	数量
	单价（元）
	合价（元）
	备注

	杉木
	成品板材 / 方木
	m³
	32.6
	3800
	123880
	含防腐、防火处理

	青石
	300×600mm/200×200mm
	㎡
	860
	280
	240800
	含铺装、切割费

	青砖
	240×115×53mm
	千块
	48.5
	1200
	58200
	含贴面、铺贴费

	环保乳胶漆
	VOC≤50g/L
	桶
	156
	450
	70200
	含涂刷费

	防滑瓷砖
	300×600mm/300×300mm
	㎡
	285
	180
	51300
	含铺贴、勾缝费

	仿古玻璃
	磨砂 5mm
	㎡
	128
	260
	33280
	含安装费

	铜制配件
	门环、防滑条等
	套
	86
	320
	27520
	含安装费

	装饰小品
	石雕、木雕挂屏
	件
	42
	1800
	75600
	含运输、安装费

	合计（装修专业）
	-
	-
	-
	-
	680780
	-


2.3 其他专业材料（汇总）

	专业名称
	合价（元）
	主要材料说明

	给排水专业
	326500
	管材、阀门、水泵、雨水处理设备等

	暖通专业
	589200
	空调机组、风机、风管、水管、保温材料等

	电气专业
	428600
	电缆、灯具、开关、控制柜等

	景观专业
	285300
	绿植、景观石材、灌溉设备等

	合计（其他专业）
	1630600
	-


3. 总决算汇总

	专业类别
	合价（元）
	占比

	结构专业
	1573795
	33.2%

	装修专业
	680780
	14.4%

	给排水专业
	326500
	6.9%

	暖通专业
	589200
	12.4%

	电气专业
	428600
	9.0%

	景观专业
	285300
	6.0%

	其他费用（人工、机械、管理）
	896025
	18.1%

	项目总决算
	4780200
	100%


四、免支撑楼板相关施工记录文件
1. 施工技术交底记录
1.1 交底内容
31. 技术要求：免支撑楼承板安装精度（标高偏差≤3mm，平面位置偏差≤5mm）、焊接质量（焊点强度≥楼承板抗拉强度）；
32. 工艺交底：楼承板铺设顺序（从梁端向跨中铺设）、固定方式（与钢梁双面角焊，焊脚高度≥6mm）、混凝土浇筑要求（连续浇筑，振捣密实）；
33. 安全交底：高处作业防护、焊接防火措施、混凝土浇筑机械安全操作。
1.2 交底记录表格

	交底日期
	交底主题
	交底人
	接收人（班组）
	交底内容摘要
	签字确认

	2026.6.25
	免支撑楼承板施工技术交底
	赵 XX（结构工程师）
	钢结构班组、混凝土班组
	楼承板安装精度、焊接要求、混凝土浇筑工艺
	班组组长签字

	2026.6.26
	免支撑楼板安全交底
	孙 XX（安全员）
	钢结构班组、混凝土班组
	高处作业防护、焊接防火、机械安全
	班组组长签字


2. 材料进场验收记录
2.1 验收内容
34. 免支撑楼承板：型号 TD3-90，出厂合格证、性能检测报告（抗拉强度、抗剪强度），外观无变形、锈蚀；
35. 配套材料：桁架钢筋（HRB500 Φ8）、封边板（Q235B）、高强螺栓（M12），合格证齐全。
2.1 验收记录表格

	验收日期
	材料名称
	规格型号
	数量
	验收项目
	验收结果
	验收人员签字

	2026.6.28
	免支撑楼承板
	TD3-90
	1754㎡
	型号、外观、合格证、检测报告
	合格
	建设、监理、施工单位代表

	2026.6.28
	桁架钢筋
	HRB500 Φ8
	12.6t
	规格、材质证明、外观
	合格
	建设、监理、施工单位代表

	2026.6.29
	封边板及螺栓
	Q235B/M12
	1200m/3500 套
	规格、合格证
	合格
	监理、施工单位代表


3. 施工过程检查记录
3.1 安装过程检查

	检查日期
	检查部位
	检查项目
	检查结果
	整改情况
	检查人员

	2026.7.1
	一层展厅楼承板
	铺设顺序、搭接长度（≥50mm）、与钢梁固定
	搭接长度符合要求，固定牢固
	无整改
	监理、施工技术负责人

	2026.7.3
	二层办公区楼承板
	标高、平面位置偏差、焊接质量
	局部标高偏差 4mm，已调整
	整改合格
	监理、施工技术负责人

	2026.7.5
	屋顶花园楼承板
	封边处理、排水孔设置
	封边严密，排水孔位置准确
	合格
	监理、施工技术负责人


3.2 混凝土浇筑记录

	浇筑日期
	浇筑部位
	混凝土强度等级
	浇筑方量（m³）
	浇筑速度（m/h）
	振捣方式
	养护措施
	记录人

	2026.7.8
	一层楼板
	C30
	85.6
	0.25
	插入式振捣器
	覆盖土工布洒水养护，养护期 7 天
	李 XX

	2026.7.12
	二层楼板
	C30
	92.3
	0.28
	插入式振捣器
	覆盖土工布洒水养护，养护期 7 天
	李 XX

	2026.7.15
	屋顶花园楼板
	C30
	32.6
	0.22
	插入式振捣器
	覆盖土工布 + 塑料膜养护，养护期 14 天
	李 XX


4. 隐蔽工程验收记录
4.1 验收范围
36. 楼承板与钢梁焊接质量、桁架钢筋连接、封边板安装、预留孔洞加固处理。
4.1 验收记录表格

	验收日期
	隐蔽工程名称
	验收部位
	验收内容
	验收结果
	验收人员签字

	2026.7.6
	楼承板安装及焊接
	一、二层楼板
	焊接点数、焊脚高度、楼承板平整度
	合格
	建设、监理、施工、设计单位代表

	2026.7.10
	预留孔洞加固
	展厅、餐饮区楼板
	孔洞周边附加钢筋、加固钢板固定
	合格
	建设、监理、施工单位代表


5. 分项工程验收记录
5.1 验收依据
37. 《钢筋桁架楼承板工程施工质量验收标准》（GB/T 51349-2019）、《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB 50204-2015）
5.1 验收记录核心内容

	分项工程名称
	检验批数量
	验收项目
	合格标准
	验收结果

	免支撑楼承板安装工程
	4 批
	安装偏差、焊接质量、搭接长度
	标高偏差≤3mm，焊脚高度≥6mm，搭接长度≥50mm
	全部合格

	楼板混凝土工程
	4 批
	混凝土强度、平整度、裂缝情况
	强度达标，平整度≤5mm，无有害裂缝
	全部合格

	预留孔洞工程
	2 批
	孔洞位置、加固措施
	位置偏差≤10mm，加固可靠
	全部合格



