黄山歙县徽城镇历史街区改造项目外门窗（幕墙）施工工法说明
适用范围：本项目历史建筑外窗、新建商业外窗、局部玻璃幕墙安装施工
一、施工前准备
1.1 技术准备
1. 核对施工图纸：确认门窗（幕墙）规格、尺寸、材质、开启方式与现场洞口尺寸一致，重点核查历史建筑门窗洞口与木构节点协调性
2. 技术交底：向施工班组明确徽州风貌适配要求（如木窗青灰色涂装、格栅纹样、铝合金框色彩控制）
3. 规范熟悉：组织学习《建筑幕墙工程施工质量验收标准》（GB/T 50210-2018）、《木结构工程施工质量验收规范》（GB/T 50206-2012）
1.2 材料准备

	材料类别
	质量控制要求
	进场检验项目

	杉木窗框 / 门板
	树种 TC15，含水率 12%~15%，无腐朽、虫蛀
	截面尺寸、含水率、纹理顺直度

	铝合金型材
	6063-T5，涂层厚度≥60μm（青灰色喷涂）
	抗拉强度、涂层附着力、尺寸偏差

	玻璃
	6mm 钢化玻璃、8mm+12A+6mm 中空 Low-E 玻璃
	玻璃厚度、钢化颗粒数、Low-E 膜完整性

	密封材料
	中性硅酮耐候胶（耐候性≥20 年）、发泡剂
	邵氏硬度、拉伸粘结强度、抗老化性能

	五金配件
	不锈钢合页、执手（适配木窗 / 铝合金窗）
	材质等级、防腐性能、启闭灵活性


1.3 现场准备
4. 洞口清理：剔除历史建筑洞口周边松动砌体、腐朽木材，新建洞口尺寸偏差控制在 ±5mm 内
5. 基层处理：历史建筑木构洞口涂刷 CCA 防腐剂，混凝土洞口找平（平整度偏差≤3mm/2m）
6. 安全防护：搭设外墙操作脚手架（承载力≥2.5kN/m²），历史建筑区域设置成品保护围挡
二、核心施工工法
2.1 历史建筑杉木外窗施工工法（重点风貌保护）
2.1.1 施工流程

	graph TD
A[洞口放线定位] --> B[木窗框预拼装] --> C[窗框防腐处理] --> D[窗框固定] --> E[玻璃安装] --> F[木格栅安装] --> G[密封处理] --> H[涂装施工]


2.1.2 关键工序控制
7. 洞口放线：按图纸弹设窗框安装控制线，预留 15mm 缝隙（用于密封填充），与木构柱、梁节点对齐
8. 窗框预拼装：工厂预制窗框，现场试拼调整，确保榫卯连接紧密（缝隙≤0.5mm）
9. 防腐处理：窗框内侧涂刷 CCA 防腐剂（载药量≥6kg/m³），外侧涂刷氟碳清漆（2 遍底漆 + 2 遍面漆）
10. 窗框固定：采用不锈钢木螺钉（直径 8mm，长度≥80mm）固定于木构洞口，间距≤500mm，螺钉隐蔽于木格栅内
11. 玻璃安装：6mm 钢化玻璃四周粘贴防震橡胶条，嵌入窗框凹槽后用木压条固定（压条与玻璃间隙≤1mm）
12. 木格栅安装：按徽州传统纹样拼装格栅，榫卯连接，表面打磨光滑（平整度偏差≤2mm）
13. 密封处理：窗框与洞口缝隙填充聚氨酯发泡剂（饱满度≥95%），外侧打中性硅酮耐候胶（宽度 15mm，厚度≥5mm）
14. 涂装施工：整体涂刷青灰色氟碳漆，色泽均匀（色差≤ΔE2），与历史建筑墙面协调
2.2 新建商业铝合金外窗施工工法
2.2.1 施工流程
洞口放线 → 窗框固定 → 缝隙密封 → 玻璃安装 → 五金配件安装 → 木质百叶遮阳安装 → 验收清理
2.2.2 关键工序控制
15. 窗框固定：铝合金窗框采用膨胀螺栓（M10，埋深≥100mm）固定于混凝土洞口，间距≤600mm，窗框垂直度偏差≤2mm/m
16. 缝隙密封：窗框与洞口之间采用 “发泡剂 + 密封胶” 双层密封，外侧设置滴水线（坡度 3%，宽度 20mm）
17. 玻璃安装：8mm+12A+6mm 中空钢化玻璃采用压块固定，压块间距≤300mm，玻璃与窗框间隙用防震胶条填充
18. 木质百叶安装：外侧增设杉木百叶（间距 50mm），支架与窗框螺栓连接，百叶角度可调节（0°~90°）
19. 色彩控制：铝合金框喷涂青灰色氟碳漆，与历史建筑木窗色泽一致（色差≤ΔE3）
2.3 局部玻璃幕墙施工工法（吊挂式隐框）
2.3.1 施工流程
龙骨安装 → 预埋件锚固 → 板块拼装 → 密封处理 → 排水系统安装 → 性能检测
2.3.2 关键工序控制
20. 龙骨安装：120×60×3mm 铝合金龙骨按 4m 跨度安装，水平度偏差≤1mm/m，垂直度偏差≤2mm / 全高
21. 预埋件锚固：龙骨与屋面预埋钢板（200×200×12mm）焊接连接，焊缝高度≥6mm，防腐处理（涂刷防锈漆 + 氟碳漆）
22. 板块拼装：8mm+12A+6mm 中空 Low-E 钢化玻璃板块采用结构胶粘结，板块间隙 20mm，拼接平整度偏差≤1mm
23. 密封处理：采用 “三道密封”：板块间填充泡沫条，内侧打结构胶，外侧打耐候胶，胶缝宽度 15mm，厚度 10mm
24. 排水系统：板块拼接处设置 20mm 宽排水槽，排水孔（φ10mm）间距 500mm，底部集水槽接入雨水立管
25. 性能检测：安装完成后进行现场抗风压、水密性能检测，抗风压值≥2.5kPa，水密性能≥350Pa
三、风貌保护专项措施
3.1 材质协调
26. 木窗采用天然杉木，纹理自然，与历史建筑木构架材质统一
27. 铝合金窗、幕墙喷涂青灰色，避免金属光泽外露，减少对历史风貌干扰
28. 玻璃选用低反射率（≤30%）产品，降低反光对街区景观的影响
3.2 构造适配
29. 木窗格栅纹样仿徽州砖雕传统样式（如回纹、卷草纹），比例协调
30. 门窗开启方式以平开、推拉为主，避免现代感强的折叠、上悬形式
31. 幕墙采用隐框设计，减少金属龙骨外露，与建筑立面融合
3.3 成品保护
32. 木窗安装后覆盖保护膜，避免施工污染，涂装完成后禁止硬物碰撞
33. 历史建筑木构洞口施工时，采用软质工具，避免损伤原有木构件
34. 幕墙玻璃表面贴保护膜，直至竣工验收前拆除
四、质量验收标准
4.1 主控项目
35. 门窗（幕墙）材质、规格符合设计要求，进场检验报告齐全
36. 抗风压性能：历史建筑外窗≥1.5kPa，商业外窗≥2.0kPa，幕墙≥2.5kPa
37. 水密性能：历史建筑外窗≥150Pa，商业外窗≥250Pa，幕墙≥350Pa
38. 密封性能：无渗漏，胶缝平整光滑，无气泡、开裂
39. 风貌要求：色泽、纹样与历史街区协调，无明显视觉冲突
4.2 一般项目
40. 窗框（龙骨）安装：垂直度≤2mm/m，水平度≤1mm/m，对角线偏差≤3mm
41. 玻璃安装：表面平整，无划痕、裂纹，拼接间隙均匀
42. 五金配件：启闭灵活，固定牢固，无松动
43. 涂装质量：色泽均匀，无流挂、漏刷，涂层厚度达标
五、安全与环保要求
5.1 安全措施
44. 高空作业人员佩戴安全带、安全帽，脚手架搭设符合规范要求
45. 玻璃搬运采用吸盘工具，避免碰撞破碎，碎片及时清理
46. 用电设备接地可靠，密封胶施工时通风良好
5.2 环保要求
47. 防腐剂、密封胶选用环保型产品，甲醛释放量≤0.124mg/m³
48. 施工废料分类回收，木材废料集中处理，避免污染环境
49. 涂装施工避开雨天、大风天气，减少 VOC 排放
六、施工工法结论
本施工工法针对项目历史风貌保护与功能达标双重要求，明确了各类型外门窗（幕墙）的施工流程、关键节点控制及风貌适配措施，可有效保障施工质量，确保门窗（幕墙）抗风压、水密性能达标，同时与徽州历史街区风貌协调统一，适用于本项目现场施工指导。
