黄山歙县徽城镇历史街区改造项目道路照明设计文件
核心依据：
1. 《城市道路照明设计标准》（CJJ 45-2015）
2. 《建筑照明设计标准》（GB 50034-2013）
3. 《消防应急照明和疏散指示系统技术标准》（GB 51309-2018）
4. 项目安全防护专项报告、防滑材料测试报告
5. 《黄山市历史建筑保护条例》《徽州历史街区风貌管控导则》
一、设计核心原则
1. 安全优先：满足夜间通行照度要求，适配防滑材料湿态场景，避免眩光影响行走安全；
1. 风貌适配：灯具造型、材质、色温融入徽派元素，与青石板路面、木构建筑协调；
1. 分级适配：按历史建筑区、新建商业区、施工区差异化设计，兼顾功能与氛围；
1. 应急联动：照明系统与应急疏散标识联动，保障突发事件时照明连续性。
二、照明设计参数
2.1 通用技术参数

	设计要素
	技术要求
	依据标准

	路面平均照度（Eav）
	历史区≥15lx，新建区≥20lx，应急照明≥5lx
	CJJ 45-2015 表 5.1.2

	照度均匀度（U0）
	≥0.4
	GB 50034-2013 4.1.2 条

	眩光限制（UGR）
	≤19
	CJJ 45-2015 5.2.1 条

	色温（CCT）
	2700K~3000K（暖黄光）
	风貌管控导则要求

	显色指数（Ra）
	≥80
	GB 50034-2013 4.4.1 条

	应急照明续航时间
	≥90min
	GB 51309-2018 3.2.4 条


2.2 分区域设计参数

	区域类型
	照明方式
	平均照度
	灯具间距
	安装高度

	历史建筑区（A 区）
	庭院灯 + 壁灯组合
	15~20lx
	15~20m
	3.0~3.5m

	新建商业区（B 区）
	庭院灯 + 橱窗射灯组合
	20~30lx
	12~15m
	3.5~4.0m

	施工区（C 区）
	临时投光灯 + 应急指示灯
	10~15lx（作业区≥30lx）
	8~10m
	4.0~5.0m

	疏散通道 / 集结点
	应急照明 + 荧光标识联动
	应急≥5lx
	5~8m
	2.5~3.0m


三、灯具选型与安装设计
3.1 灯具选型（风貌 + 性能双适配）

	灯具类型
	型号规格
	应用区域
	风貌设计
	性能参数

	徽派庭院灯
	灯体材质：铸铝（仿铜喷涂），灯罩：磨砂玻璃，造型：仿徽州宫灯
	A 区 / B 区道路两侧
	灯杆雕刻回纹纹样，颜色青灰色，与建筑协调
	功率 30W，光效 120lm/W，IP65 防护

	木质壁灯
	灯体材质：杉木（防腐处理），灯罩：羊皮纸质感 PC
	A 区历史建筑墙面
	嵌入式安装，避免破坏墙体，造型简约
	功率 15W，暖黄光，IP54 防护

	临时投光灯
	灯体材质：Q235 钢（防锈处理），可调节角度
	C 区施工通道
	可移动支架式，便于拆卸
	功率 100W，光效 110lm/W，IP66 防护

	应急照明灯
	嵌入式 LED，与疏散标识一体化
	所有区域疏散通道
	外观隐蔽，与地面 / 墙面协调
	功率 5W，应急续航 120min，IP65 防护


3.2 安装设计要求
1. 历史建筑区（A 区）：
10. 庭院灯安装于道路两侧绿化带内，采用混凝土基础（深度≥600mm），灯杆与青石板路面间距≥0.5m；
10. 壁灯安装于建筑山墙，采用膨胀螺栓固定（避开木构核心构件），安装高度 3.0m，避免眩光直射行人；
10. 严禁在古建筑本体钻孔，灯具线缆采用地下暗敷，穿 PVC 管保护。
1. 新建商业区（B 区）：
11. 庭院灯沿人行道边缘布置，基础与市政管网协调，线缆与景观照明联动控制；
11. 橱窗射灯安装于商铺檐口下，角度可调（避免直射路面造成眩光），与庭院灯形成层次照明；
11. 集结点设置高杆照明（4.0m），确保 360° 无照明盲区。
1. 施工区（C 区）：
12. 临时投光灯采用移动支架，基础采用沙袋压实固定，避免倾倒；
12. 作业区照明密度加密，确保施工机械操作安全，与临时疏散通道照明衔接；
12. 灯具与易燃材料堆放区间距≥5m，做好防触电防护。
四、照明控制与应急联动设计
4.1 控制方式
1. 常规控制：采用光控 + 时控联动，黄昏自动开启（照度≤10lx），深夜（23:00 后）调低功率 50%，凌晨自动关闭；
1. 分区控制：A 区、B 区独立控制，商业区可根据运营需求延长照明时间；
1. 智能控制：预留物联网接口，可通过手机 APP 远程调节亮度、监测灯具故障。
4.2 应急联动设计
1. 正常供电中断时，应急照明自动启动，与疏散标识同步点亮，指引疏散路线；
1. 火灾、地震等突发事件时，照明系统与应急广播联动，集结点照明亮度自动提升至 30lx；
1. 应急照明电源采用双回路供电 + 备用蓄电池（续航≥120min），确保连续供电。
五、安全与节能保障
5.1 安全保障措施
1. 灯具防护等级≥IP54（户外≥IP65），防触电等级 Ⅰ 类，接地电阻≤4Ω；
1. 线缆采用 YJV22 型铠装电缆，埋深≥0.7m，穿越道路穿钢管保护；
1. 施工区临时照明采用 36V 安全电压，避免触电风险；
1. 照明设施与树木、广告牌间距≥0.5m，避免遮挡或火灾隐患。
5.2 节能设计
1. 选用 LED 节能灯具，光效≥110lm/W，比传统灯具节能 60% 以上；
1. 采用智能调光系统，根据人流量自动调节亮度，深夜降功率运行；
1. 灯具寿命≥50000h，年故障率≤2%，降低维护成本；
1. 太阳能辅助供电（A 区局部区域），减少电网能耗。
六、与其他系统衔接要求
1. 与防滑材料适配：照明光线均匀投射路面，避免阴影区域，增强湿态路面辨识度（配合防滑材料摩擦系数≥0.68 的性能）；
1. 与应急标识衔接：应急照明与疏散标识亮度匹配（标识表面照度≥20lx），确保夜间清晰识别；
1. 与风貌保护衔接：灯具造型、颜色、安装位置不破坏历史建筑风貌，避免眩光影响建筑夜景观感；
1. 与施工进度衔接：施工区临时照明优先安装，与临时疏散通道、防护栏杆同步部署。
七、设计结论
本道路照明设计文件严格遵循现行规范及项目专项要求，通过 “风貌适配型灯具选型、分区域精准照度控制、应急联动保障”，既满足夜间通行安全需求（适配防滑材料湿态场景），又融入徽州历史街区氛围，同时兼顾节能与智能管控。设计方案可直接用于施工实施，确保项目夜间安全运营与风貌统一。
