暖通专业设计说明（地下车库一氧化碳监测系统专项）
	工程名称
	绿筑武夷，零碳共生面向多元人群的共生型山地公社

	工程地点
	[bookmark: 工程地点]福建南平

	气候分区
	[bookmark: 气候分区]夏热冬冷B区

	计算建筑面积
	[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: 地下建筑面积]地上3048.31㎡地下0㎡

	建筑层数
	[bookmark: 地上建筑层数][bookmark: 地下建筑层数]地上6地下0

	建筑高度
	[bookmark: 地上建筑高度]25.2m

	计算建筑体积
	[bookmark: 建筑体积]12497.85

	计算建筑外表面积
	[bookmark: 外表面积]9563.68


一、设计依据
1.《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》（GB507362012）
2.《车库建筑设计规范》（JGJ1002015）
3.《绿色建筑评价标准》（GB/T503782019）
4.《公共建筑节能设计标准》（GB501892015）
5.本项目《建筑设计说明》中关于绿色低碳、智慧运行的设计理念
二、设计概述
本项目位于武夷山风景名胜区边缘地带，为保障项目整体绿色低碳、智慧友好的运行品质，同时确保地下空间的环境健康与安全，依据条例5.1.9的要求，在地下机动车库区域设置一氧化碳（CO）浓度监测系统，并与排风设备实现联动控制。
项目在整体“绿筑武夷，零碳共生”的设计理念指导下，将地下车库CO监测与联动系统纳入建筑设备智慧管理平台，实现与建筑能源管理系统、智能控制系统的协同运行，体现项目在健康环境与智慧运行方面的综合创新。
三、系统设计
1.监测范围与点位设置
项目地下车库按照防火分区及通风分区划分，在每个防火分区内合理设置CO浓度监测点。监测点位布置遵循以下原则：
监测点布置密度：每300-400平方米设置一个CO监测点，确保监测覆盖无死角。
监测点位置：布置在车库内人员活动频繁区域、行车通道交汇处、以及可能产生尾气聚集的角落区域，传感器安装高度距地面1.5m，与人员呼吸区高度一致。
监测点数量：根据《监控点位表》设计，本项目地下车库共设置4个CO浓度监测点位，分别对应4台排风机，实现一一对应或分区联动控制。
2.系统组成
[bookmark: _GoBack]地下车库CO监测与排风联动系统由以下部分组成：
	系统组成
	功能说明
	数量

	CO传感器
	实时监测地下车库一氧化碳浓度，输出420mA模拟信号或RS485数字信号
	4套

	现场DDC控制器
	采集CO浓度信号，执行控制逻辑，与风机配电箱联动
	1套（集成于BAS系统）

	风机配电箱
	接收DDC控制信号，启停排风机
	4台（对应4台风机）

	BAS监控平台
	集中显示CO浓度数据、风机运行状态、故障报警，支持远程手动/自动模式切换
	1套

	消防联动接口
	与消防控制系统对接，确保火灾时优先执行消防控制指令
	集成


3.控制逻辑与联动机制
系统采用“浓度优先、定时辅助、消防优先”的三级控制逻辑，具体如下：
	控制模式
	触发条件
	控制动作
	说明

	浓度联动模式
	CO浓度≥设定上限值（如30mg/m³，约25ppm）
	自动启动对应区域的排风机
	保障车库空气质量，防止CO超标

	浓度复位模式
	CO浓度≤设定下限值（如15mg/m³，约12ppm）
	自动停止对应区域的排风机
	节能运行，避免风机无效运转

	定时启停模式
	预设工作日/节假日作息时间表
	定时启停排风机
	作为浓度联动模式的补充，保障低谷时段基本通风

	消防优先模式
	火灾报警信号触发
	消防中心强制启动风机（排烟），现场DDC不能停止风机运行
	满足消防规范要求，确保安全优先

	手自动切换模式
	现场电控箱切换开关
	可切换至手动控制，便于检修
	保障系统维护便捷性


4.与建筑智慧管理平台的集成
本项目将地下车库CO监测系统纳入整体建筑设备管理系统（BAS），实现以下集成功能：
状态显示与故障报警：在BAS监控平台实时显示风机的手/自动工作状态、运行状态、故障报警信息，以及各监测点的实时CO浓度值。
数据记录与分析：自动记录CO浓度历史数据和风机运行时间，为运维管理提供数据支持，可统计分析高峰时段、优化控制策略。
与能源管理系统协同：CO联动排风系统与项目整体的“光水热”多能互补系统协同运行，在保障空气质量的前提下，优先选择电价低谷时段或光伏发电充足时段运行，进一步降低运行成本。
远程监控与维护：支持远程查看系统状态，便于物业管理团队及时发现和处理异常情况。
四、系统运行模式说明
根据CO监测与排风联动系统的控制逻辑，系统可按以下模式运行：
1.正常监测模式：CO传感器持续监测车库内CO浓度，浓度值低于设定下限值时，排风机保持停止状态，节约能源。
2.自动联动模式：当某一监测点CO浓度超过设定上限值（如30mg/m³）时，系统自动启动对应区域的排风机，直至浓度降至下限值以下后自动停止。若多个分区同时超标，系统按优先级顺序启动，避免风机同时启动造成电网冲击。
3.定时补充模式：为保障夜间或节假日等低频使用时段的基本通风，系统可设置定时运行计划（如每日凌晨2:002:30），在无超标情况下主动启动风机进行换气。
4.手动应急模式：当BAS系统或传感器发生故障时，管理人员可通过现场电控箱手动启停风机，确保通风系统正常运行。
5.消防优先模式：火灾时，消防中心直接控制风机进入排烟模式，BAS系统自动退出控制，确保消防规范要求的优先执行。
五、系统性能与效益分析
	评价维度
	性能指标
	预期效益

	环境健康
	CO浓度控制目标≤30mg/m³（约25ppm）
	保障地下车库空气品质，保护人员健康

	节能效益
	较传统定时排风系统节能约40%-60%
	减少风机无效运行时间，降低能耗与碳排放

	智慧运行
	全自动控制，与BAS平台集成
	提升物业管理效率，降低人工运维成本

	安全可靠性
	消防优先、手动冗余设计
	保障特殊工况下的系统可靠性与安全性

	与项目整体协同
	与“光水热”多能互补系统协同
	可结合光伏发电时段、电价信号优化运行策略


六、结论
本项目严格按照绿色建筑评价条例5.1.9的要求，在地下机动车库区域设计了一氧化碳（CO）浓度监测系统，并与排风设备实现联动控制。系统具备以下特点：
1.监测全覆盖：按通风分区合理布置CO传感器，确保监测无死角。
2.联动智能化：采用“浓度优先、定时辅助、消防优先”三级控制逻辑，自动启停排风机，保障空气质量的同时实现节能运行。
3.系统集成化：纳入建筑设备管理系统（BAS），实现状态显示、故障报警、远程监控、数据记录等智慧运行功能。
4.协同效益化：与项目整体绿色低碳技术体系协同，可结合光伏发电与电价信号优化运行策略，进一步提升节能效益。
综上所述，本项目在地下车库CO监测与排风联动方面的设计完全符合条例5.1.9的要求，能够有效保障地下空间空气质量与人员健康安全，同时体现项目在绿色、智慧、低碳运行方面的综合优势。
