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一、设计依据
《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015-2021
《公共建筑节能设计标准》GB 50189-2015
《民用建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB 50736-2012
《建筑环境通用规范》GB 55016-2021
项目 “绿筑武夷，零碳共生” 总体设计文件及建筑、给排水、电气专业资料
二、项目概况与设计范围
本项目为武夷山庙湾茶旅综合体，包含叠翠山房（客房）、茶语工坊、云间食肆、公共配套及地下车库。暖通设计范围：空调冷热源系统、空调风系统、通风系统、防排烟系统、能耗分项计量、智能监控系统。
三、设计原则
分区控制、按需供能：按使用功能与朝向分区，分区域设定温湿度，降低部分空间与部分负荷能耗。
高效节能、低碳运行：选用高能效冷热源设备，水泵、风机变频控制，提升系统综合能效。
智能联动、自动调节：空调与 CO₂、CO 监测联动，实现按需通风、自动启停。
可再生能源利用：空调系统用电优先由建筑光伏（BIPV）供给，降低碳排放。
舒适健康、降噪环保：保证室内温湿度、新风量、噪声达标，提升室内环境品质。
四、室内设计参数
表格
区域	夏季温度 (℃)	冬季温度 (℃)	相对湿度 (%)	新风量 (m³/h・人)	噪声 dB (A)
叠翠山房客房	25~27	20~22	40~60	50	≤35
茶语工坊	26~28	18~20	40~60	30	≤45
云间食肆	26~28	18~20	—	30	≤50
走廊 / 门厅	28~30	16~18	—	20	≤50
办公 / 管理	26	20	40~60	30	≤40
五、空调冷热源系统
冷源采用2 台高效磁悬浮离心式冷水机组，单台制冷量 1300kW，COP≥6.0，IPLV≥8.5。冷冻水供 / 回水：7/12℃；冷却水供 / 回水：32/37℃。
热源采用空气源热泵机组，制热量 800kW，COP≥3.5，满足冬季供暖需求。
辅助设备
冷却塔：超低噪音横流式，风机变频控制。
冷冻水泵、冷却水泵：均为变频控制，按负荷自动调节流量。
六、电冷源综合制冷性能系数（SCOP）计算
依据 GB 50189-2015 要求计算：
总制冷量：2600kW
冷水机组总功率：420kW
冷冻水泵总功率：90kW
冷却水泵总功率：74kW
冷却塔风机总功率：30kW
系统总输入功率：614kW
SCOP = 2600 ÷ 614 = 4.23
≥规范限值 3.8，满足并优于国家标准。
七、通风系统设计
地下车库通风
设置CO 浓度监测装置，与排风机联动：
CO≥50ppm → 启动排风
CO≤25ppm → 延时停机
探测器按防火分区均匀布置，高度 1.2~1.5m。
卫生间通风独立排风，与照明联动，延时关闭。
厨房通风设油烟净化一体机，排风口远离新风口，满足环保排放要求。
室内新风与空气质量各房间按规范设置新风，室内设CO₂监测，浓度≥1000ppm 时自动加大新风量，保证空气质量。
八、防排烟系统
按防火分区设置机械排烟系统，与火灾自动报警系统联动，满足国家防火规范要求。
九、智能控制与运行策略
过渡季节全新风运行，充分利用自然冷源。
部分负荷时机组自动减载，水泵、风机变频调节。
夜间 / 无人区自动调整设定温度（夏高冬低），降低能耗。
系统接入 BAS 建筑设备监控系统，集中管理、远程监控。
十、能耗分项计量
按 GB 55015-2021 要求实现分项、分区、分设备计量：
冷热源系统：电能表 + 冷热量表
输配系统：水泵、风机独立计量
照明、插座、空调末端分项计量
全部表具具备远传功能，接入能耗监测平台。
十一、节能与环保措施
选用高能效等级冷热源、水泵、风机设备。
全面变频控制，降低部分负荷能耗。
分区温控、智能启停、按需通风。
围护结构保温性能优异，减少冷热损耗。
光伏电力优先供给空调系统，实现零碳协同。
十二、结论
本暖通设计严格执行国家现行规范，系统配置高效、智能、节能，SCOP=4.23优于国标限值，通风、空气质量、噪声、防排烟均满足要求，契合项目绿筑武夷，零碳共生定位，可用于施工、验收及运维。
