系统方案设计思路
- 采用地表水源热泵结合渗井取水方式，夏季直接利用低温渗井水通过围护结构嵌管进行冷却，实现低品位能源的高效利用
- 引入能源品位概念，根据不同负荷特性匹配不同品位的能源：围护结构负荷采用低品位能源（地表水/太阳能），新风负荷采用高品位能源（热泵制冷/制热）
- 新风系统处理，夏季除湿采用水源热泵制取冷冻水，冬季加热采用热泵系统
- 冬季采用热泵系统结合太阳能集热器（为辅助），通过围护结构嵌管进行供暖，提升室内舒适度并防止结露
围护结构嵌管;（下面图片有补充说明）
夏季：直接利用渗井水（与室温存在温差）流入嵌管结构来降低室温，同时利用热泵制取冷冻水除湿
冬季：采用太阳能热水结合热泵系统，通过围护结构嵌管进行供暖
[image: image1.png]RRLLFEFTEMNEENH

86

84 83%

8

~
®

FAXIREE (%)

EFE4A) FF(59A) #HEF108) £F(11-2A)

=




夏季制冷容量
总制冷负荷：3000㎡×（150-200W/㎡）=450-600kW
渗井系统承担负荷：36-90kW（围护结构冷负荷的 20-30%）
热泵承担负荷：360-564kW，配置 450kW 制冷量机组
冬季供暖容量
总供暖负荷：3000㎡×（120-180W/㎡）=360-540kW
太阳能承担负荷：108-216kW（总供暖负荷的 30-40%）
热泵承担负荷：144-432kW，配置 400kW 制热量机组（匹配最大补充负荷
渗井水温：与室内形成 5-7℃传热温差；太阳能系统效率 60%，冬季日均辐照量约 3.5kWh/（㎡・d）。
总占地面积：332-399㎡
	
	占地面积范围（㎡）
	核心组成部分
	备注

	溪流渗井 + 水循环回流系统
	142-192
	渗水井、集水过滤池、检修通道、溢流设施、回流井 / 渠、回流泵组、过滤消毒装置、流量监测设备
	依托溪流优化布局，较常规渗井系统节省 40%-50% 占地

	太阳能集热系统
	180-225
	平板式集热器及维护空间
	屋顶安装时，集热器本体面积不计入地面占地；

	热泵机房系统
	30-40
	一体式水源热泵机组、循环水泵、控制柜、阀门等辅助设备
	紧邻生活热水设备布置，缩短管线距离

	生活热水补充系统
	12-19
	储水箱、板式换热器、热水循环泵、恒温控制阀
	依附机房周边空间，无需独立开辟场地

	其他辅助设施
	10-15
	管道沟、阀门井、通用储热水箱、管线敷设空间
	分散布局，不占用独立开阔区域


该系统的优势
舒适性提升：围护结构辐射换热改善室内热环境，温度分布更均匀
节能效益：通过低品位能源利用降低系统能耗，符合绿色建筑要求
健康保障：维持围护结构表面温度高于露点温度，防止梅雨季节结露发霉
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