武夷山庙湾山地公社停车场电气专业设计说明（含充电设施）
一、设计概况
本设计针对武夷山庙湾山地公社山脚集中停车场开展电气专业设计，契合项目 “绿筑武夷，零碳共生” 低碳理念，满足比赛要求的电动汽车充电设施配置（含预留安装条件）、无障碍汽车停车位专属电气配套，同时衔接项目整体光伏供电系统与配电体系，实现停车场电气系统的安全、低碳、适配性设计。停车场总规划车位按项目运营需求配置，其中电动汽车停车位占比≥15%，无障碍汽车停车位占比≥2%，均独立划定区域、专属电气配套。
二、设计依据
《电动汽车充电基础设施设计与安装》GB/T 51313-2018
《无障碍设计规范》GB 50763-2012
《供配电系统设计规范》GB 50052-2019
《低压配电设计规范》GB 50054-2011
《建筑照明设计标准》GB 50034-2013
项目总体规划及停车场平面布局设计要求
比赛关于停车场充电设施、无障碍车位的专项要求
三、充电设施条件设计
（一）充电设施配置
新建充电设施：在电动汽车专用停车区域，按1:1配置交流充电桩（7kW），适配小型新能源接驳车、游客新能源私家车充电需求；另设置2 台直流快充桩（60kW），作为应急快充配套，布置于停车场主出入口附近，满足车辆快速补电需求。
预留安装条件：剩余电动汽车停车位均预留充电设施安装条件，每车位预留 10kW 供电容量，预留充电桩基础、预埋电缆导管（SC25 镀锌钢管）及接线盒，预留位置与车位中心线对齐，距车位后方挡车器 0.5m，满足后期充电桩增容安装要求，无需二次破路、改线。
设施与车位适配：充电桩安装采用立柱式，高度 1.4-1.6m，距车位边线 0.6m，避免车辆碰撞；充电线缆预留长度≥5m，满足车辆侧方充电需求；充电桩外壳防护等级 IP54，适应户外山地潮湿、多雾的环境条件。
（二）无障碍汽车停车位电气配套
无障碍汽车停车位紧邻停车场主通道及出入口布置，每个无障碍车位旁设置独立应急照明、插座箱，插座箱距地面 0.8m（低位设计，适配轮椅使用），内置 10A 五孔插座 2 个、16A 三孔插座 1 个，满足无障碍车辆充电、辅助设备供电需求。
无障碍车位区域设置声光报警装置，与停车场应急系统联动，通道两侧设置接地扁钢，保障用电安全；照明照度较普通车位提升 50%，满足无障碍通行视觉需求。
四、配电系统要求
（一）供电电源
停车场供电依托项目整体 10kV/0.4kV 变配电系统，从项目山脚变配电室引两路 0.4kV/0.23kV 三相四线制电源至停车场配电总箱，采用双电源自动切换，供电容量预留充足：总配电容量≥200kVA，其中充电设施专用配电容量≥100kVA，独立计量、独立供电，与停车场照明、动力系统分开，避免相互干扰。
充电设施优先利用项目 BIPV 光伏系统自发电能，光伏电能经逆变器接入停车场充电专用配电回路，剩余电能并入项目储能装置，不足部分由城市电网补充，契合项目零碳理念。
（二）配电层级
采用三级配电体系，层级清晰、安全可控：
一级配电：项目变配电室→停车场总配电箱（AP1），设置总断路器、浪涌保护器（SPD，Imax≥40kA）、电能计量装置；
二级配电：总配电箱→充电设施专用配电箱（AP2）、照明 / 动力配电箱（AP3）、无障碍车位专用配电箱（AP4），各二级配电箱均设置分路断路器、漏电保护器（动作电流 300mA，延时 0.5s）；
三级配电：各二级配电箱→充电桩、照明灯具、插座箱等末端用电设备，末端均设置独立断路器、漏电保护器（手持用电设备动作电流 30mA，瞬时动作）。
（三）配电设备选型与布置
所有配电箱体均采用户外型冷轧钢板箱体，防护等级 IP55，防腐、防潮、防尘，适配山地户外环境；箱体安装高度距地面 1.2m，明装于停车场绿化带内或立柱上，远离车辆碾压区域。
断路器、漏电保护器、浪涌保护器等元器件选用国内知名品牌，额定电流按用电负荷 1.25 倍选取，满足过载、短路、漏电保护要求；充电专用配电回路设置谐波抑制装置，减少充电桩对电网的谐波干扰。
配电设备就近布置于用电负荷中心，充电专用配电箱靠近电动汽车停车区，无障碍车位专用配电箱布置于无障碍车位组团中心，缩短供电距离，降低线路损耗。
五、布线系统要求
（一）线缆选型
充电专用回路：交流充电桩回路采用YJV22-1kV 3×6+1×4 铜芯铠装电力电缆，直流快充桩回路采用YJV22-1kV 3×25+1×16 铜芯铠装电力电缆，均满足载流量、耐压及机械防护要求；
照明 / 动力回路：采用YJV22-1kV 3×4+1×2.5 铜芯铠装电力电缆，插座回路采用BV-500V 2.5mm² 铜芯绝缘导线；
应急照明回路：采用NH-YJV-1kV 3×2.5 铜芯耐火电力电缆，满足火灾时持续供电要求。
（二）布线方式
所有地下线缆均采用直埋敷设，埋深≥0.7m，穿越车道区域埋深≥1.0m，且穿SC 镀锌钢管保护，钢管管径比线缆外径大 50%；线缆直埋段铺设黄沙垫层，上层覆盖红砖，做好标识桩（间距 5m），标注 “电力电缆，严禁开挖”。
充电桩、插座箱等末端设备的线缆引上段，采用不锈钢波纹管保护，隐蔽敷设，避免车辆碰撞、人为损坏；架空线缆（如需）采用绝缘导线，架高≥4.5m，远离停车场行车区域。
同一回路线缆统一敷设，不同电压等级、不同功能线缆分开敷设，间距≥0.3m；线缆接头均设置于接线盒内，做好防水、绝缘处理，严禁地下接头。
（三）接地与防雷
停车场采用TN-S 接地系统，保护零线（PE 线）与中性线（N 线）严格分开，所有用电设备金属外壳、配电箱、充电桩、金属导管均可靠接 PE 线，接地电阻≤4Ω。
沿停车场四周及车道边缘敷设40×4 热镀锌扁钢作为人工接地极，与各配电箱、充电桩的接地端子可靠连接，形成闭合接地网；无障碍车位区域增设接地极，确保接地可靠。
配电总箱、充电专用配电箱内均设置防雷浪涌保护装置，充电桩、户外照明灯具均配置防雷接地端子，抵御雷击过电压，保障电气系统安全运行。
六、计量要求
（一）计量分级设置
实行“总计量 + 分计量 + 末端计量”的三级计量体系，计量数据精准、可追溯，满足项目能耗统计、收费管理及电网计量要求：
总计量：在停车场总配电箱进线端设置三相四线制智能电能表（精度 1.0 级），计量停车场总用电量，接入项目能耗监测系统，实现远程抄表、数据上传；
分计量：在充电设施专用配电箱、照明 / 动力配电箱、无障碍车位专用配电箱进线端，分别设置三相 / 单相智能电能表（精度 1.0 级），分别计量充电设施、照明动力、无障碍车位的用电量；
末端计量：每个交流充电桩、直流快充桩均内置专用电能表（精度 0.5 级），计量单桩充电电量，支持扫码计费、刷卡计费，适配商业运营需求。
（二）计量装置要求
所有电能表均选用符合国家计量标准的智能电子式电能表，支持 RS485 通讯、远程抄表、数据存储功能，与项目智慧管理系统联动，实现能耗实时监测、统计分析；
计量装置独立安装于配电箱专用计量隔室，隔室设置专用门锁，由专人管理，计量接线采用专用接线端子，做好标识，防止窃电、误接；
充电设施计量装置兼顾光伏自发电计量与电网供电计量，实现 “自发自用、余电上网” 的计量拆分，精准统计光伏能源利用量，契合项目零碳运营数据统计需求。
（三）计量管理
计量装置由具备资质的单位校验、检定，合格后方可投入使用；定期对计量装置进行巡检、校准（每年至少 1 次），确保计量精度；计量数据统一存储于项目智慧管理平台，留存时间≥3 年，满足能耗审计、运营管理需求。
七、其他设计要求
停车场电气系统与项目智慧安防系统、照明系统、接驳车调度系统联动，实现智能化控制：充电设施支持小程序扫码启动、远程预约，照明系统采用光控 + 时控自动启闭，降低能耗；
所有电气设备、线缆均选用环保、节能型产品，符合国家绿色建筑标准，与项目整体低碳理念一致；
施工过程中严格遵循国家现行施工规范，做好线缆敷设、设备安装的隐蔽工程验收，确保施工质量；
[bookmark: _GoBack]预留后期电气系统增容条件，总配电箱、充电专用配电箱均预留备用回路，满足停车场后期车位增加、充电设施扩容的需求。
