[image: image13.png]




	围护结构性能提升报告书
公共建筑 甲类

	

	设计编号：




[image: image1.bmp]
	工程地点
	：
	河南-商丘

	建设单位
	：
	

	设计单位
	：
	

	设计人
	：
	

	校对人
	：
	

	审定人
	：
	

	报告日期
	:
	2025年12月30日


	采用软件
	: 节能设计BECS2025 
	[image: image2.png]




	软件版本
	: 20250505(PLUS)
	

	正版授权码
	: T18803609306
	

	研发单位
	: 北京绿建软件股份有限公司
	


目  录

31 建筑概况


32 设计依据


33 建筑大样


74 工程材料


75 围护结构做法简要说明


86 体形系数


86.1 体形系数


86.2 楼层信息表


87 窗墙比


87.1 窗墙比


87.2 外窗表


98 天窗


98.1 天窗屋顶比


98.2 天窗类型


99 屋顶


99.1 屋顶构造一


1010 外墙


1010.1 外墙相关构造


1110.2 外墙线性热桥


1210.3 标准指定的外墙平均传热系数计算方法


1310.4 外墙平均热工特性


1311 外窗


1311.1 外窗构造


1411.2 外遮阳类型


1411.3 平均传热系数


1511.4 综合太阳得热系数


1611.5 总体热工


1712 规定性指标检查结论




1 建筑概况
	工程名称
	

	工程地点
	河南-商丘

	气候分区
	寒冷B区

	计算建筑面积
	地上2374㎡    地下0㎡

	建筑层数
	地上3      地下0

	建筑高度
	9.0m

	计算建筑体积
	7120.75

	计算建筑外表面积
	3813.96

	北向角度
	90

	结构类型
	框架结构

	外墙太阳辐射吸收系数
	0.70

	屋顶太阳辐射吸收系数
	0.70


2 设计依据
1. 《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021

2. 《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）

3. 《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

4. 《建筑幕墙、门窗通用技术条件》GB/T31433-2015

3 建筑大样
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立面图例
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1层平面
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2层平面
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3层平面

4 工程材料

	材料名称
	导热系数
λ
	蓄热系数
S
	密度
ρ
	比热容
Cp
	蒸汽渗透
系数u
	数据来源

	
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	kg/m3
	J/(kg.K)
	g/(m.h.kPa)
	

	水泥砂浆
	0.930
	11.370
	1800.0
	1050.0
	0.0210
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	混合砂浆
	0.870
	10.750
	1700.0
	1074.4
	0.0975
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	钢筋混凝土
	1.740
	17.200
	2500.0
	920.0
	0.0158
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	0.030
	0.320
	28.5
	1647.0
	0.0162
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	0.180
	3.100
	700.0
	1050.0
	0.0998
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016


	岩棉板(ρ=60-160)
	0.041
	0.615
	110.0
	1220.0
	0.4880
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	c20细石混凝土(ρ=2300)
	1.510
	15.243
	2300.0
	920.0
	0.0173
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	轻骨料混凝土(找坡层)
	0.300
	5.000
	1050.0
	1091.3
	0.0140
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016

	石灰砂浆
	0.810
	10.070
	1600.0
	1050.0
	0.0443
	《民用建筑热工设计规范》GB50176-2016


5 围护结构做法简要说明

1. 屋顶：屋顶构造一 (K=0.324,D=3.542)：（由上到下）
    水泥砂浆 20mm＋c20细石混凝土(ρ=2300) 40mm＋挤塑聚苯板(ρ=25-32) 90mm＋轻骨料混凝土(找坡层) 30mm＋钢筋混凝土 120mm＋混合砂浆 20mm
2. 外墙（填充墙）：填充墙构造一 (K=0.305,D=5.286)：（由外到内）

    水泥砂浆 20mm＋岩棉板(ρ=60-160) 90mm＋加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700) 200mm＋混合砂浆 20mm

3. 热桥柱：热桥柱构造一 (K=0.399,D=3.819)：（由外到内）

    水泥砂浆 20mm＋岩棉板(ρ=60-160) 90mm＋钢筋混凝土 200mm＋混合砂浆 20mm

4. 外窗构造：断桥铝框(框洞比0.2)--6mm+12A+6mm(Low-E中空SuperSE-I） (K=2.200)：
    传热系数2.200W/㎡.K，窗太阳得热系数0.411

6 体形系数

6.1 体形系数

	外表面积(㎡)
	3813.96

	建筑体积(m3)
	7120.75

	体形系数
	0.54


6.2 楼层信息表

	楼层
	层高(m)
	建筑面积(㎡)
	外表面积(㎡)
	计算体积(m3)

	1
	3.000
	1442.10
	1321.19
	4326.31

	2
	3.000
	498.54
	1505.21
	1495.62

	3
	3.000
	432.94
	554.62
	1298.82

	屋顶
	－
	－
	432.94
	－

	合计
	9.00
	2373.58
	3813.96
	7120.75


7 窗墙比

7.1 窗墙比

	朝向
	立面
	窗面积(㎡)
	墙面积(㎡)
	窗墙比

	南向
	立面1
	150.81
	688.51
	0.22

	北向
	立面2
	99.24
	691.69
	0.14

	东向
	立面3
	110.11
	494.87
	0.22

	西向
	立面4
	59.32
	493.11
	0.12


7.2 外窗表

	朝向
	立面
	编号
	尺寸
	楼层
	数量
	单个面积
（㎡）
	合计面积
（㎡）
	总面积
（㎡）

	南向
	立面1
	
	3.00×2.70
	1
	1
	8.10
	8.10
	150.81

	
	
	
	0.90×0.90
	1
	3
	0.81
	2.43
	

	
	
	
	4.50×3.00
	1
	1
	13.50
	13.50
	

	
	
	
	2.10×2.70
	1
	1
	5.67
	5.67
	

	
	
	
	1.50×2.40
	1
	1
	3.60
	3.60
	

	
	
	
	3.70×2.70
	1
	1
	9.99
	9.99
	

	
	
	
	2.40×2.80
	1~3
	16
	6.72
	107.52
	

	北向
	立面2
	
	0.90×2.70
	1
	2
	2.43
	4.86
	99.24

	
	
	
	1.80×2.10
	1
	1
	3.78
	3.78
	

	
	
	
	2.40×2.80
	1~3
	13
	6.72
	87.36
	

	
	
	
	1.20×2.70
	1
	1
	3.24
	3.24
	

	东向
	立面3
	
	1.20×2.70
	1
	1
	3.24
	3.24
	110.11

	
	
	
	3.00×2.70
	1
	2
	8.10
	16.20
	

	
	
	
	2.40×1.80
	1
	1
	4.32
	4.32
	

	
	
	
	1.80×2.40
	1
	1
	4.32
	4.32
	

	
	
	
	4.00×2.80
	1
	1
	11.20
	11.20
	

	
	
	
	2.40×2.80
	1~3
	6
	6.72
	40.32
	

	
	
	
	2.70×2.40
	1
	1
	6.48
	6.48
	

	
	
	
	1.20×1.50
	1
	2
	1.80
	3.60
	

	
	
	
	6.00×3.00
	1
	1
	18.00
	18.00
	

	
	
	
	0.90×2.70
	1
	1
	2.43
	2.43
	

	西向
	立面4
	
	0.95×1.80
	1
	4
	1.71
	6.84
	59.32

	
	
	
	7.00×2.80
	1
	1
	19.60
	19.60
	

	
	
	
	2.75×1.50
	1
	1
	4.13
	4.13
	

	
	
	
	1.35×1.50
	1
	1
	2.02
	2.02
	

	
	
	
	3.70×2.70
	1
	1
	9.99
	9.99
	

	
	
	
	2.20×2.70
	1
	1
	5.94
	5.94
	

	
	
	
	1.50×1.80
	2~3
	4
	2.70
	10.80
	


8 天窗

8.1 天窗屋顶比


本工程无此项围护结构

8.2 天窗类型


本工程无此项围护结构

9 屋顶

9.1 屋顶构造一

	材料名称
（由上到下）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正
系数
	热阻R
	热惰性
指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	c20细石混凝土(ρ=2300)
	40
	1.510
	15.243
	1.00
	0.026
	0.404

	挤塑聚苯板(ρ=25-32)
	90
	0.030
	0.320
	1.10
	2.727
	0.960

	轻骨料混凝土(找坡层)
	30
	0.300
	5.000
	1.50
	0.067
	0.500

	钢筋混凝土
	120
	1.740
	17.200
	1.00
	0.069
	1.186

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	320
	－
	－
	－
	2.934
	3.542

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.70[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.32

	标准依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）第7.2.4条、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第3.1.10条

	标准要求
	按表3.1.10-3的要求提高(K≤0.35)

	结论
	提高 9%


10 外墙

10.1 外墙相关构造

10.1.1 填充墙构造一

	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正
系数
	热阻R
	热惰性
指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	岩棉板(ρ=60-160)
	90
	0.041
	0.615
	1.00
	2.195
	1.350

	加气混凝土、泡沫混凝土(ρ=700)
	200
	0.180
	3.100
	1.25
	0.889
	3.444

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	330
	－
	－
	－
	3.129
	5.286

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.70[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.31

	考虑线性热桥后K
	0.31 + 180.61/1789.09 = 0.41


10.1.2 热桥柱构造一

	材料名称
（由外到内）
	厚度δ
	导热系数λ
	蓄热系数S
	修正
系数
	热阻R
	热惰性
指标

	
	(mm)
	W/(m.K)
	W/(㎡.K)
	α
	(㎡K)/W
	D=R*S

	水泥砂浆
	20
	0.930
	11.370
	1.00
	0.022
	0.245

	岩棉板(ρ=60-160)
	90
	0.041
	0.615
	1.00
	2.195
	1.350

	钢筋混凝土
	200
	1.740
	17.200
	1.00
	0.115
	1.977

	混合砂浆
	20
	0.870
	10.750
	1.00
	0.023
	0.247

	各层之和∑
	330
	－
	－
	－
	2.355
	3.819

	外表面太阳辐射吸收系数
	0.70[默认]

	传热系数K=1/(0.15+∑R)
	0.40


10.2 外墙线性热桥

	朝向
	热桥部位
	索引号
	线传热系数Ψ
[W/(m.K)]
	热桥长度L
(m)
	L*Ψ
(W/K)

	南
	外墙－屋顶
	OW-R5
	0.191
	117.51
	22.44

	
	外墙－窗左右口
	OW-WR4
	0.119
	183.60
	21.85

	
	外墙－窗上口
	OW-WU4
	0.119
	66.60
	7.93

	
	外墙－凹墙角
	OW-C2
	0.01/2=0.005
	3.00
	0.02

	
	合计
	
	52.23

	北
	外墙－屋顶
	OW-R5
	0.191
	117.17
	22.38

	
	外墙－窗左右口
	OW-WR4
	0.119
	179.80
	21.40

	
	外墙－窗上口
	OW-WU4
	0.119
	57.90
	6.89

	
	外墙－凹墙角
	OW-C2
	0.01/2=0.005
	12.00
	0.06

	
	合计
	
	50.73

	东
	外墙－屋顶
	OW-R5
	0.191
	108.96
	20.81

	
	外墙－窗左右口
	OW-WR4
	0.119
	120.20
	14.30

	
	外墙－窗上口
	OW-WU4
	0.119
	45.40
	5.40

	
	外墙－凹墙角
	OW-C2
	0.01/2=0.005
	3.00
	0.02

	
	合计
	
	40.53

	西
	外墙－屋顶
	OW-R5
	0.191
	92.37
	17.64

	
	外墙－窗左右口
	OW-WR4
	0.119
	113.20
	13.47

	
	外墙－窗上口
	OW-WU4
	0.119
	46.00
	5.47

	
	外墙－窗下口
	OW-WB8
	0.119
	4.10
	0.49

	
	外墙－凹墙角
	OW-C2
	0.01/2=0.005
	9.00
	0.05

	
	合计
	
	37.12

	总计
	
	180.61


10.2.1 热桥节点图

	外墙－屋顶：OW-R5
	外墙－窗左右口：OW-WR4

	[image: image7.bmp]
	[image: image8.bmp]


	外墙－窗上口：OW-WU4
	外墙－凹墙角：OW-C2

	[image: image9.bmp]
	[image: image10.bmp]


	外墙－窗下口：OW-WB8
	

	[image: image11.bmp]
	


10.3 标准指定的外墙平均传热系数计算方法

采用基于二维传热计算的线性传热系数方法，一个单元墙体的平均传热系数用下式计算：
[image: image12.png]ili
Ky =K +220



     W/(m2K)
式中  Km  —— 单元墙体的平均传热系数，W/(m2K)；
K  ——  单元墙体的主断面传热系数，W/(m2K)；
ψj    ——  单元墙体上的第j个结构性热桥的线传热系数，W/(mK)；
               lj  ——   单元墙体第j个结构性热桥的计算长度，m；
               A  ——  单元墙体的面积， m2
10.4 外墙平均热工特性

1.　南向

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	填充墙构造一
	主墙体
	501.14
	1.000
	0.31
	5.29
	0.70

	考虑线性热桥后K
	0.31 + 52.23/501.14 = 0.41


2.　北向

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	填充墙构造一
	主墙体
	539.04
	1.000
	0.31
	5.29
	0.70

	考虑线性热桥后K
	0.31 + 50.73/539.04 = 0.40


3.　东向

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	填充墙构造一
	主墙体
	361.08
	1.000
	0.31
	5.29
	0.70

	考虑线性热桥后K
	0.31 + 40.53/361.08 = 0.42


4.　西向

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	填充墙构造一
	主墙体
	387.83
	1.000
	0.31
	5.29
	0.70

	考虑线性热桥后K
	0.31 + 37.12/387.83 = 0.41


5.　总体

	构造名称
	构件
类型
	面积(㎡)
	面积所占比例
	传热系数K
W / (㎡K)
	热惰性
指标D
	太阳辐射
吸收系数

	填充墙构造一
	主墙体
	1789.09
	1.000
	0.31
	5.29
	0.70

	考虑线性热桥后K
	0.31 + 180.61/1789.09 = 0.41

	标准依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）第7.2.4条、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第3.1.10条

	标准要求
	按表3.1.10-3的要求提高(K≤0.45)

	结论
	提高 9%


11 外窗

11.1 外窗构造

	序号
	构造名称
	构造
编号
	传热系数
	窗太阳
得热系数
	可见光透射比

	1
	断桥铝框(框洞比0.2)--6mm+12A+6mm(Low-E中空SuperSE-I）
	18
	2.20
	0.41
	0.720

	
	
	窗编号

	
	
	

	
	来源：DBJT19-07-2012（12YJ4-1)


11.2 外遮阳类型


本工程无外遮阳

11.3 平均传热系数

1. 南向：

立面1

	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积
（㎡）
	总面积
（㎡）
	构造
编号
	传热系数

	1
	
	1
	1
	8.10
	8.10
	18
	2.200

	2
	
	1
	3
	0.81
	2.43
	18
	2.200

	3
	
	1
	1
	13.50
	13.50
	18
	2.200

	4
	
	1
	1
	5.67
	5.67
	18
	2.200

	5
	
	1
	1
	3.60
	3.60
	18
	2.200

	6
	
	1
	1
	9.99
	9.99
	18
	2.200

	7
	
	1~3
	16
	6.72
	107.52
	18
	2.200

	立面总面积(㎡)
	150.81
	立面平均传热系数
	2.200


2. 北向：

立面2

	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积
（㎡）
	总面积
（㎡）
	构造
编号
	传热系数

	1
	
	1
	2
	2.43
	4.86
	18
	2.200

	2
	
	1
	1
	3.78
	3.78
	18
	2.200

	3
	
	1~3
	13
	6.72
	87.36
	18
	2.200

	4
	
	1
	1
	3.24
	3.24
	18
	2.200

	立面总面积(㎡)
	99.24
	立面平均传热系数
	2.200


3. 东向：

立面3

	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积
（㎡）
	总面积
（㎡）
	构造
编号
	传热系数

	1
	
	1
	1
	3.24
	3.24
	18
	2.200

	2
	
	1
	2
	8.10
	16.20
	18
	2.200

	3
	
	1
	1
	4.32
	4.32
	18
	2.200

	4
	
	1
	1
	4.32
	4.32
	18
	2.200

	5
	
	1
	1
	11.20
	11.20
	18
	2.200

	6
	
	1~3
	6
	6.72
	40.32
	18
	2.200

	7
	
	1
	1
	6.48
	6.48
	18
	2.200

	8
	
	1
	2
	1.80
	3.60
	18
	2.200

	9
	
	1
	1
	18.00
	18.00
	18
	2.200

	10
	
	1
	1
	2.43
	2.43
	18
	2.200

	立面总面积(㎡)
	110.11
	立面平均传热系数
	2.200


4. 西向：

立面4

	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积
（㎡）
	总面积
（㎡）
	构造
编号
	传热系数

	1
	
	1
	4
	1.71
	6.84
	18
	2.200

	2
	
	1
	1
	19.60
	19.60
	18
	2.200

	3
	
	1
	1
	4.13
	4.13
	18
	2.200

	4
	
	1
	1
	2.02
	2.02
	18
	2.200

	5
	
	1
	1
	9.99
	9.99
	18
	2.200

	6
	
	1
	1
	5.94
	5.94
	18
	2.200

	7
	
	2~3
	4
	2.70
	10.80
	18
	2.200

	立面总面积(㎡)
	59.32
	立面平均传热系数
	2.200


11.4 综合太阳得热系数

1. 南向：

立面1

	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	窗太阳
得热系数
	综合太阳
得热系数

	1
	
	1
	1
	8.10
	8.10
	18
	0.411
	0.411

	2
	
	1
	3
	0.81
	2.43
	18
	0.411
	0.411

	3
	
	1
	1
	13.50
	13.50
	18
	0.411
	0.411

	4
	
	1
	1
	5.67
	5.67
	18
	0.411
	0.411

	5
	
	1
	1
	3.60
	3.60
	18
	0.411
	0.411

	6
	
	1
	1
	9.99
	9.99
	18
	0.411
	0.411

	7
	
	1~3
	16
	6.72
	107.52
	18
	0.411
	0.411

	立面总面积(㎡)
	150.81
	立面平均综合太阳得热系数
	0.411


2. 北向：

立面2

	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	窗太阳
得热系数
	综合太阳
得热系数

	1
	
	1
	2
	2.43
	4.86
	18
	0.411
	0.411

	2
	
	1
	1
	3.78
	3.78
	18
	0.411
	0.411

	3
	
	1~3
	13
	6.72
	87.36
	18
	0.411
	0.411

	4
	
	1
	1
	3.24
	3.24
	18
	0.411
	0.411

	立面总面积(㎡)
	99.24
	立面平均综合太阳得热系数
	0.411


3. 东向：

立面3

	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	窗太阳
得热系数
	综合太阳
得热系数

	1
	
	1
	1
	3.24
	3.24
	18
	0.411
	0.411

	2
	
	1
	2
	8.10
	16.20
	18
	0.411
	0.411

	3
	
	1
	1
	4.32
	4.32
	18
	0.411
	0.411

	4
	
	1
	1
	4.32
	4.32
	18
	0.411
	0.411

	5
	
	1
	1
	11.20
	11.20
	18
	0.411
	0.411

	6
	
	1~3
	6
	6.72
	40.32
	18
	0.411
	0.411

	7
	
	1
	1
	6.48
	6.48
	18
	0.411
	0.411

	8
	
	1
	2
	1.80
	3.60
	18
	0.411
	0.411

	9
	
	1
	1
	18.00
	18.00
	18
	0.411
	0.411

	10
	
	1
	1
	2.43
	2.43
	18
	0.411
	0.411

	立面总面积(㎡)
	110.11
	立面平均综合太阳得热系数
	0.411


4. 西向：

立面4

	序号
	门窗
编号
	楼层
	数量
	单个面积（㎡）
	总面积（㎡）
	构造
编号
	窗太阳
得热系数
	综合太阳
得热系数

	1
	
	1
	4
	1.71
	6.84
	18
	0.411
	0.411

	2
	
	1
	1
	19.60
	19.60
	18
	0.411
	0.411

	3
	
	1
	1
	4.13
	4.13
	18
	0.411
	0.411

	4
	
	1
	1
	2.02
	2.02
	18
	0.411
	0.411

	5
	
	1
	1
	9.99
	9.99
	18
	0.411
	0.411

	6
	
	1
	1
	5.94
	5.94
	18
	0.411
	0.411

	7
	
	2~3
	4
	2.70
	10.80
	18
	0.411
	0.411

	立面总面积(㎡)
	59.32
	立面平均综合太阳得热系数
	0.411


11.5 总体热工

	朝向
	立面
	面积
	传热系数
	综合太阳得热系数
	窗墙比
	标准要求
	结论

	南向
	立面1
	150.81
	2.20
	0.41
	0.22
	K≤2.40, SHGC(不要求)
	提高 8%

	北向
	立面2
	99.24
	2.20
	0.41
	0.14
	K≤2.50, SHGC(不要求)
	提高12%

	东向
	立面3
	110.11
	2.20
	0.41
	0.22
	K≤2.40, SHGC(不要求)
	提高 8%

	西向
	立面4
	59.32
	2.20
	0.41
	0.12
	K≤2.50, SHGC(不要求)
	提高12%

	综合平均
	
	419.48
	2.20
	0.41
	0.18
	
	

	标准依据
	《绿色建筑评价标准》GB/T 50378-2019（2024年版）第7.2.4条、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021第3.1.10条

	标准要求
	按表3.1.10-3的要求提高

	结论
	提高 8%


注：本表所统计的外窗包含凸窗。

12 规定性指标检查结论

	序号
	检查项
	结论

	1
	天窗类型
	无屋顶透光部分

	2
	屋顶
	提高 9%

	3
	外墙
	提高 9%

	4
	外窗
	提高 8%

	结论
	3.2.8条
	二星级

	
	7.2.4条
	提高 8%，得8分


□说明：本工程围护结构热工性能满足比《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015-2021的规定提高 8%的要求，得8分，满足二星级要求。
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