光合书院·照明设计方案

第一章 项目概况
1.1 工程简介
	项目
	内容

	项目名称
	光合书院·

	项目地点
	浙江省嘉兴市南湖区

	建筑面积
	总建筑面积3121㎡（地上2278㎡，地下843㎡）

	建筑层数
	地上2层，地下1层

	功能分区
	阅览区、办公区、珍善本书库、数据中心、多功能厅


1.2 设计目标
	目标
	指标

	照度标准
	符合GB 50034《建筑照明设计标准》

	照明功率密度
	低于GB 50034规定值20%以上

	显色指数
	阅览区Ra≥90，其他区域Ra≥80

	统一眩光值
	阅览区UGR≤19，其他区域UGR≤22

	节能目标
	较传统照明节能50%以上


1.3 设计依据
	规范编号
	规范名称

	GB 50034-2013
	建筑照明设计标准

	GB/T 50378-2019
	绿色建筑评价标准

	JGJ/T 163-2008
	城市夜景照明设计规范

	本项目
	建筑、装修设计图纸



第二章 照明设计原则
2.1 设计原则
	原则
	说明

	以人为本
	满足不同功能空间的视觉需求，创造舒适光环境

	绿色节能
	选用高光效LED灯具，采用智能控制技术

	自然光利用
	与采光天窗、遮阳系统联动，优先利用自然光

	分区控制
	根据功能分区和时段，实施精细化控制

	安全可靠
	满足消防、应急照明要求，保障人员安全


2.2 照明方式
	照明方式
	应用区域

	一般照明
	走廊、楼梯间、设备用房

	分区一般照明
	阅览区、办公区

	局部照明
	书架区、工作台

	重点照明
	展陈区、入口门厅

	混合照明
	多功能厅、阅览区



第三章 照度标准与照明质量
3.1 各区域照度标准
	区域
	照度标准（lx）
	显色指数Ra
	统一眩光值UGR
	色温（K）

	阅览区
	
	
	
	

	一般阅览区
	500
	≥90
	≤19
	4000

	老年阅览区
	500
	≥90
	≤19
	4000

	儿童阅览区
	500
	≥90
	≤19
	4000

	书架区
	300
	≥80
	≤22
	4000

	办公区
	
	
	
	

	普通办公室
	300
	≥80
	≤19
	4000

	会议室
	300
	≥80
	≤19
	4000

	服务台
	300
	≥80
	≤22
	4000

	公共区域
	
	
	
	

	门厅
	200
	≥80
	≤22
	3000-4000

	走廊
	100
	≥80
	≤25
	3000-4000

	楼梯间
	100
	≥80
	≤25
	3000-4000

	卫生间
	150
	≥80
	≤25
	4000

	特殊区域
	
	
	
	

	珍善本书库
	200
	≥90
	≤19
	3000（无紫外）

	数据中心
	500
	≥80
	≤19
	4000

	多功能厅
	300（可变）
	≥80
	≤19
	3000-4000

	室外区域
	
	
	
	

	入口广场
	50
	—
	—
	3000

	绿地景观
	10-20
	—
	—
	3000


3.2 照明质量要求
	指标
	要求

	照度均匀度
	≥0.7（阅览区、办公区）

	眩光控制
	采用防眩光灯具，格栅或乳白板

	色温一致性
	同一区域色温偏差≤200K

	频闪控制
	波动深度≤5%



第四章 照明系统设计
4.1 灯具选型
4.1.1 室内灯具
	灯具类型
	型号
	功率
	光通量
	色温
	显色指数
	应用区域

	嵌入式LED面板灯
	GH-PL-40W
	40W
	4800 lm
	4000K
	≥90
	阅览区、办公室

	吊装式LED线性灯
	GH-LN-40W
	40W
	4800 lm
	4000K
	≥90
	阅览区、多功能厅

	LED筒灯
	GH-DL-15W
	15W
	1350 lm
	4000K
	≥80
	走廊、卫生间

	LED轨道射灯
	GH-TR-15W
	15W
	1200 lm
	3000K
	≥90
	书架区、展陈区

	LED吸顶灯
	GH-CL-20W
	20W
	1800 lm
	4000K
	≥80
	设备用房、库房

	应急照明灯
	GH-EM-5W
	5W
	400 lm
	5000K
	—
	疏散通道

	安全出口灯
	GH-EX-3W
	3W
	240 lm
	—
	—
	安全出口


4.1.2 室外灯具
	灯具类型
	型号
	功率
	光通量
	色温
	防护等级
	应用区域

	LED庭院灯
	GH-YL-30W
	30W
	3000 lm
	3000K
	IP65
	园路、广场

	LED草坪灯
	GH-CP-10W
	10W
	800 lm
	3000K
	IP65
	绿地

	LED投光灯
	GH-FL-50W
	50W
	5000 lm
	3000K
	IP65
	建筑立面、景观


4.2 灯具数量统计
	灯具类型
	一层
	二层
	地下一层
	室外
	合计

	嵌入式面板灯
	28
	24
	8
	—
	60

	吊装式线性灯
	18
	16
	—
	—
	34

	LED筒灯
	36
	32
	20
	—
	88

	LED轨道射灯
	12
	8
	—
	—
	20

	LED吸顶灯
	6
	4
	12
	—
	22

	应急照明灯
	12
	10
	6
	—
	28

	安全出口灯
	6
	4
	4
	—
	14

	庭院灯
	—
	—
	—
	12
	12

	草坪灯
	—
	—
	—
	8
	8

	投光灯
	—
	—
	—
	6
	6

	合计
	118
	98
	50
	26
	292



第五章 智能照明控制系统
5.1 控制方式
	控制方式
	说明
	应用区域

	就地控制
	墙面智能面板，手动开关/调光
	办公室、会议室

	传感器控制
	照度传感器、动静探测器自动控制
	阅览区、走廊、卫生间

	时间表控制
	按预设时间自动开关/调光
	公共区域、室外照明

	中央控制
	监控工作站集中控制
	全区域

	场景控制
	一键切换预设场景
	多功能厅


5.2 控制策略
5.2.1 阅览区照明控制
	控制策略
	说明

	自然光联动
	与采光天窗、遮阳系统联动，优先利用自然光

	照度反馈
	根据工作面照度自动调节人工照明

	分区控制
	不同阅览区独立控制，适应不同需求


自然光联动逻辑：
	自然光照度
	人工照明控制
	节能效果

	>500 lux
	自动调暗至20%亮度
	最大化节能

	200-500 lux
	按比例补光（20%-80%）
	平衡节能与舒适度

	<200 lux
	全开（100%）
	保证阅读照度


5.2.2 公共区域照明控制
	区域
	控制策略

	走廊
	动静探测器，人来灯亮，人走延时3分钟调暗至20%，10分钟无活动关闭

	卫生间
	动静探测器，人来灯亮，人走延时5分钟关闭

	楼梯间
	动静探测器，常闭，感应时开启

	电梯厅
	动静探测器+时间表，夜间节能模式


5.2.3 办公区照明控制
	控制策略
	说明

	时间表控制
	工作日08:00-18:00正常照明

	加班模式
	18:00-22:00开启50%照明

	夜间模式
	22:00后关闭，保留应急照明

	手动优先
	员工可根据需求手动调节


5.2.4 多功能厅照明控制
	场景模式
	照度设置

	讲座模式
	主席台300lx，观众席200lx

	会议模式
	均匀300lx

	演出模式
	舞台重点照明，观众席暗

	清洁模式
	50%亮度

	节能模式
	30%亮度


5.2.5 室外照明控制
	时段
	控制策略

	日落-22:00
	景观照明、庭院灯全开

	22:00-24:00
	保留50%庭院灯

	24:00-日出
	关闭景观照明，保留安全照明

	日出-日落
	关闭室外照明


5.3 控制系统设备配置
	设备名称
	数量
	说明

	智能照明控制器（主）
	1台
	中央控制，通讯管理

	区域控制箱
	8台
	各区域照明回路控制

	调光模块
	32个
	0-10V调光控制

	开关模块
	48个
	开关控制

	智能控制面板
	12个
	就地手动控制

	照度传感器
	6个
	阅览区、门厅

	动静探测器
	24个
	走廊、卫生间、楼梯间



第六章 应急照明设计
6.1 应急照明设置
	应急照明类型
	设置区域
	技术要求

	疏散照明
	疏散走道、安全出口、楼梯间
	地面照度≥1lx

	安全照明
	珍善本书库、数据中心
	正常照度≥5%

	备用照明
	消防控制室、配电室、水泵房
	正常照度100%


6.2 应急照明设备
	设备类型
	型号
	应急时间
	安装位置

	应急照明灯
	GH-EM-5W
	≥90分钟
	疏散走道、楼梯间

	安全出口指示灯
	GH-EX-3W
	≥90分钟
	安全出口上方

	疏散方向指示灯
	GH-EX-2W
	≥90分钟
	疏散走道转角处


6.3 应急照明控制
	控制方式
	说明

	正常状态
	应急灯处于充电状态

	市电断电
	自动切换至蓄电池供电

	消防联动
	火灾报警时，强制点亮疏散照明

	定期测试
	每月进行应急测试，确保功能正常



第七章 照明配电与节能
7.1 照明配电
	项目
	参数

	电源电压
	AC 220V / 50Hz

	配电方式
	放射式与树干式结合

	回路划分
	按功能分区、控制需求划分

	保护装置
	微型断路器，漏电保护≤30mA

	导线选型
	照明回路BV-2.5mm²，应急回路NH-BV-2.5mm²


7.2 照明功率密度
	区域
	LPD目标值（W/m²）
	GB 50034限值（W/m²）
	对比

	阅览区
	6.5
	8.0
	-18.8%

	办公室
	6.0
	8.0
	-25%

	会议室
	6.0
	8.0
	-25%

	走廊
	2.5
	3.5
	-28.6%

	卫生间
	3.0
	4.0
	-25%

	门厅
	5.0
	6.0
	-16.7%

	设备用房
	3.5
	5.0
	-30%


7.3 照明节能计算
	项目
	数值

	照明总安装功率
	约18.5 kW

	年运行时间
	3000小时（平均）

	年照明用电量
	55,500 kWh

	传统照明用电量（估算）
	92,500 kWh

	年节电量
	37,000 kWh

	年节约电费
	约3.7万元

	年减排CO₂
	约29吨



第八章 特殊区域照明设计
8.1 珍善本书库照明
	项目
	要求

	照度
	200 lx

	显色指数
	Ra≥90

	色温
	3000K

	紫外线控制
	灯具无紫外线辐射，使用防紫外LED

	控制方式
	手动控制，设置延时关闭


8.2 数据中心照明
	项目
	要求

	照度
	500 lx

	显色指数
	Ra≥80

	控制方式
	独立控制，与机柜布局匹配

	应急照明
	备用照明，保证维护需求


8.3 书架区照明
	项目
	要求

	照度
	300 lx（垂直面）

	灯具形式
	轨道射灯、LED线性灯

	安装位置
	距书架0.5-0.8m

	防眩光
	灯具深藏，遮光角≥30°



第九章 照明安装要求
9.1 安装高度
	灯具类型
	安装高度
	备注

	嵌入式面板灯
	与吊顶平齐
	吊顶高度2.6-3.0m

	吊装式线性灯
	距地2.4-2.8m
	阅览区

	LED筒灯
	嵌入式
	与吊顶平齐

	轨道射灯
	轨道安装
	距书架0.5m


9.2 安装要求
	项目
	要求

	灯具固定
	牢固可靠，符合抗震要求

	接线
	接线盒内连接，绝缘良好

	接地
	金属外壳可靠接地

	调光线
	屏蔽双绞线，与电源线分开敷设



第十章 照明维护管理
10.1 日常维护
	维护项目
	频率
	内容

	灯具清洁
	每季度
	清洁灯罩、透镜

	照度检测
	每年
	检测工作面照度

	应急测试
	每月
	应急照明功能测试

	传感器检查
	每月
	检查灵敏度、清洁探头


10.2 故障处理
	故障现象
	可能原因
	处理措施

	灯具不亮
	电源断电、光源损坏
	检查回路，更换灯具

	灯具闪烁
	驱动器故障
	更换驱动器

	调光失效
	信号线断开
	检查调光线路

	感应失效
	传感器被遮挡
	清理遮挡物



第十一章 附则
第一条 本方案由光合书院·项目设计单位负责解释。
第二条 本方案自设计文件确认之日起生效，施工及验收时以最终设计图纸为准。

