光合书院·用水远传计量系统、水质在线监测与发布系统说明

第一章 系统概述
1.1 系统建设目标
为提升光合书院（以下简称“本项目”）水资源管理精细化水平，保障用水安全，实现节水降耗目标，本项目建立用水远传计量系统与水质在线监测与发布系统。两大系统协同运行，形成从水源取水、用水计量到水质保障的全过程智慧化管理体系。
1.2 系统建设依据
· 《民用建筑节水设计标准》（GB 50555）
· 《生活饮用水卫生标准》（GB 5749）
· 《城市供水水质标准》（CJ/T 206）
· 《建筑与工业给水排水系统安全评价标准》（GB/T 51188）
· 本项目《工程项目说明》及相关设计文件
1.3 系统架构
	子系统
	功能定位
	核心设备

	用水远传计量系统
	实时监测用水量、分级计量、漏损预警
	智能水表、数据采集器、传输网络、管理平台

	水质在线监测系统
	实时监测水质参数、超标报警
	多参数水质传感器、数据采集器、分析平台

	水质信息发布系统
	信息公开、健康宣传
	信息发布屏、移动端接口、公示平台



第二章 用水远传计量系统
2.1 系统组成
用水远传计量系统由以下部分组成：
· 计量仪表：智能远传水表（机械式/超声波式）
· 数据采集终端：采集器、集中器
· 传输网络：LoRa、NB-IoT、4G/5G或RS485总线
· 管理平台：用水监测软件、数据库、分析工具
2.2 计量点位设置
本项目按照“分级计量、分类统计”原则设置计量点位：
	计量层级
	计量点位
	水表类型
	功能说明

	一级计量
	市政供水总引入管（双路）
	DN100超声波水表
	总用水量计量

	一级计量
	雨水回收系统进水管
	DN80智能水表
	雨水利用量计量

	二级计量
	生活给水系统
	DN65智能水表
	生活用水计量

	二级计量
	消防水池补水
	DN100智能水表
	消防补水计量

	二级计量
	绿化灌溉系统
	DN50智能水表
	绿化用水计量

	三级计量
	卫生间冲厕
	DN40智能水表
	冲厕用水计量（含雨水回用）

	三级计量
	厨房/茶水间
	DN25智能水表
	饮用水计量

	三级计量
	冷却塔补水
	DN50智能水表
	空调系统用水计量


2.3 智能水表技术要求
	项目
	技术参数

	计量精度
	2级（符合GB/T 778）

	通讯方式
	NB-IoT / LoRa / M-Bus

	数据上传频率
	每小时1次（可设置）

	电池寿命
	≥6年

	防护等级
	IP68

	安装方式
	水平或垂直安装


2.4 数据采集与传输
1. 采集频率：
· 累计流量：每小时采集1次
· 瞬时流量：每15分钟采集1次
· 异常状态（倒流、停水、泄漏）：实时上报
2. 传输方式：
· 室内水表：RS485总线汇聚至集中器，经局域网传至管理平台
· 室外水表：NB-IoT直连运营商网络
3. 数据存储：
· 现场采集器存储不少于30天的数据
· 管理平台存储不少于3年的历史数据
2.5 系统功能
实时监测
· 展示各计量点位的瞬时流量、累计流量、压力、水表状态
· 图形化展示（柱状图、曲线图、仪表盘）
分级计量与统计
· 自动生成总用水量、各分项用水量报表
· 支持按日、周、月、年统计
· 计算人均用水量、单位面积用水量
漏损预警
· 夜间（00:00-05:00）最小流量监测，超过设定阈值自动报警
· 连续用水时间异常报警（如卫生间长流水）
· 用水量突增/突降报警
水平衡分析
· 自动计算各级计量差值，识别管网漏损点
· 生成水平衡测试报告
报表功能
· 日报：每日用水量、同比/环比
· 月报：月度用水分析、节水建议
· 年报：年度用水总结、节水成效评估
2.6 节能与雨水利用统计
系统单独统计以下节水指标：
	指标
	计算公式
	目标值

	雨水利用率
	雨水利用量 / 总用水量 ×100%
	≥30%

	非传统水源利用率
	（雨水+中水）利用量 / 总用水量 ×100%
	≥20%

	人均用水量
	总用水量 / 服务人数
	≤15m³/人·年



第三章 水质在线监测系统
3.1 系统组成
水质在线监测系统由以下部分组成：
· 水质传感器：多参数水质分析仪
· 数据采集终端：采集器、控制器
· 传输网络：有线/无线网络
· 分析平台：水质监测软件、报警模块、趋势分析工具
3.2 监测点位设置
	监测点位
	监测目的
	监测参数

	市政供水引入管
	保障生活饮用水安全
	浊度、余氯、pH、电导率、温度

	雨水回收系统出水
	保障雨水回用水质安全
	pH、浊度、COD、氨氮、大肠菌群（定期）

	二次供水水箱出水
	保障二次供水水质
	浊度、余氯、pH、温度

	重点区域（茶水间）
	末端水质保障
	浊度、余氯（抽检）


3.3 监测参数与标准
生活饮用水监测标准（GB 5749）
	参数
	在线监测限值
	超标报警值

	浊度
	≤1 NTU
	>1 NTU

	余氯
	0.3-4.0 mg/L
	<0.3 或 >4.0 mg/L

	pH
	6.5-8.5
	<6.5 或 >8.5

	电导率
	—
	突变>20%


雨水回用水监测标准（城市污水再生利用 城市杂用水水质 GB/T 18920）
	参数
	标准限值
	超标报警值

	pH
	6.0-9.0
	<6.0 或 >9.0

	浊度
	≤5 NTU
	>5 NTU

	COD
	≤30 mg/L
	>30 mg/L

	氨氮
	≤8 mg/L
	>8 mg/L

	大肠菌群
	不得检出（定期送检）
	检出时报警


3.4 传感器技术要求
	项目
	技术参数

	测量方式
	在线连续测量

	数据上传频率
	每5-15分钟1次

	传感器寿命
	pH/电导率：1-2年；浊度：2-3年；余氯：6-12个月

	清洗方式
	自动清洗（超声波/刮刷）

	防护等级
	IP68


3.5 系统功能
实时监测
· 展示各监测点位的水质参数实时值
· 图形化展示变化趋势
· 显示设备运行状态
超标报警
· 水质参数超限时自动报警
· 报警方式：系统弹窗、短信通知、APP推送
· 报警分级：预警、超标、严重超标
历史数据查询
· 支持按时间范围查询历史数据
· 生成水质趋势曲线
· 导出Excel/CSV格式
数据分析
· 水质合格率统计（按日、月、年）
· 水质参数相关性分析
· 水质变化趋势预测
远程控制
· 支持远程设置报警阈值
· 支持远程校准指令下发
· 支持远程重启、自检
3.6 运维管理要求
	维护项目
	频率
	内容

	传感器清洁
	每周
	清洁探头，防止生物附着

	零点校准
	每月
	使用标准溶液校准零点

	量程校准
	每季度
	使用标准溶液校准量程

	试剂更换
	按需
	更换余氯、COD等试剂

	传感器更换
	按寿命
	达到使用寿命时更换

	数据比对
	每月
	与便携式仪器或实验室数据进行比对



第四章 水质信息发布系统
4.1 系统组成
水质信息发布系统由以下部分组成：
· 信息发布屏：室内LED/LCD显示屏
· 发布管理平台：信息编辑、审核、发布
· 移动端接口：微信公众号、APP接口
4.2 发布内容
	发布渠道
	发布内容
	更新频率

	主入口信息屏
	市政供水浊度、余氯、pH；雨水回用水pH、浊度
	实时

	茶水间信息屏
	饮用水浊度、余氯、水温
	实时

	微信公众号
	月度水质报告、水质知识科普
	每月

	官网
	年度水质报告
	每年


4.3 信息屏技术要求
	项目
	技术参数

	显示尺寸
	主入口：55英寸；茶水间：21.5英寸

	分辨率
	1920×1080

	亮度
	≥500 cd/m²

	安装方式
	壁挂/立式

	数据接口
	以太网/Wi-Fi


4.4 发布管理
1. 信息审核：所有发布内容须经物业管理部门审核。
2. 异常提示：当水质参数超标时，信息屏自动显示“水质异常，正在处理”提示。
3. 历史记录：发布平台保存所有发布记录，保存期限不少于1年。
4.5 用户互动
· 设置水质意见反馈二维码，读者可扫码提交水质相关建议或投诉。
· 每季度开展一次水质满意度调查。

第五章 系统集成与联动
5.1 与建筑设备自控系统（BAS）集成
用水远传计量系统和水质监测系统与BAS系统集成，实现以下联动：
· 水质超标时联动控制阀门，自动切换水源或停止供水
· 用水量异常时联动报警，通知运维人员检查
· 雨水水位不足时联动切换至市政供水
5.2 与BIM运维平台集成
· 在BIM模型中可视化展示计量点位、监测点位位置
· 点击模型可查看实时数据和历史曲线
· 维护记录与设备台账关联
5.3 与能源管理系统集成
· 将用水数据纳入综合能耗统计
· 计算综合水耗指标
· 生成水-电-冷热协同分析报告

第六章 运行管理
6.1 日常运行
	时间
	工作内容
	责任人

	每日
	查看用水数据，核对总用水量
	物业管理员

	每日
	查看水质监测数据，确认无超标
	水质管理员

	每日
	记录异常情况，通知运维处理
	物业管理员

	每周
	清洁水质传感器探头
	运维人员


6.2 定期检测
	检测项目
	频率
	执行方式

	市政供水水质
	每月
	采样送第三方检测

	雨水回用水质
	每月
	采样送第三方检测

	二次供水水箱
	每半年
	清洗并检测水质

	在线监测设备比对
	每季度
	与便携式仪器比对


6.3 异常处理
	异常类型
	处理措施

	用水量突增
	立即排查管网，检查是否存在泄漏

	夜间最小流量超标
	连续3天超标时，安排夜间巡查

	水质超标
	立即停止供水（如适用），排查原因，通知相关部门

	传感器故障
	2小时内响应，24小时内修复或更换



第七章 维护管理
7.1 维护计划
	设备
	维护项目
	频率

	智能水表
	外观检查、数据核对
	每月

	水质传感器
	清洁、校准
	每月

	数据采集器
	检查通讯状态、重启
	每月

	管理平台
	数据库优化、日志清理
	每季度

	信息发布屏
	清洁屏幕、检查网络
	每周


7.2 备品备件
	备件名称
	建议库存

	智能水表（各规格）
	各2只

	pH传感器
	2支

	浊度传感器
	1支

	余氯传感器
	2支

	数据采集模块
	2个



第八章 报告与公示
8.1 内部报告
	报告类型
	报送对象
	频率

	用水日报
	物业经理、工程主管
	每日

	水质日报
	物业经理、运营负责人
	每日

	用水月报
	项目运营单位
	每月

	水质月报
	项目运营单位
	每月

	年度水资源报告
	上级主管部门
	每年


8.2 对外公示
1. 月度水质报告：通过微信公众号发布，内容包括：
· 市政供水水质检测结果
· 雨水回用水质检测结果
· 水质合格率统计
· 水质知识科普
2. 年度水资源报告：通过官网发布，内容包括：
· 年度用水总量及构成
· 雨水利用量及利用率
· 节水措施与成效
· 下年度节水目标

第九章 附则
第一条 本说明由光合书院·项目运营管理部负责解释。
第二条 本说明自系统调试验收合格之日起实施。

