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一、项目基本概况
该项目的内容是校园食堂的绿色建筑改造，项目位于江西省赣州市经济技术开发区某高校内。建筑类型为学校建筑，项目占地面积3658平方米，建筑层数为3层，高度为16.2米。建筑的结构形式是框架结构。本项目中结合学校食堂的功能特性与使用需求，改造方向涵盖建筑光伏、建筑采光、建筑通风、建筑长期运营等方面的一系列策略。为了让全校师生有更加良好的就餐体验，本项目经历了建造、运行、维护三个阶段的设计模拟。
二、项目设计理念
本项目根据食堂建筑的功能特性与使用需求，并结合前期的调研分析与当地的气候条件，利用太阳光伏板充分收集以利用太阳能资源，以及对于建筑通风的改良等多项绿色建筑改造技术，模拟运行了一套高效、节能的运行维护方案。
本团队利用大赛官方提供的软件进行了建筑通风、日照分析、暖通分析、采光分析等斯维尔软件的模拟，根据《江西-绿色建筑评价标准》中的相应要求和评分标准，对食堂的不足之处进行改进，使其更符合绿建要求。
三、现状调研结论
在前期现场调研结果与绿建斯维尔软件的分析中，我们总结出以下问题：1、首先该建筑为校园食堂，建筑跨度比较大，且无中庭，多处室内空间照明条件差，依赖人工采光。其次该建筑位于江西省赣州市，地处亚热带季风气候区，在全国气候区划分中属于夏热冬冷地区。因此该项目的能源消耗多用于室内照明以及夏季的供冷电耗。2、建筑外大片区域没有得到充分利用，如建筑顶层和建筑二层室外平台多为空置区域，且少有人驻留，造成建筑面积的浪费。3、因食堂建筑的功能特性与使用需求，建筑内的气味难以散去，且室内的自然通风条件差，造成不必要的能源浪费。
四、核心改造内容
一、节能与能源利用改造
可再生能源系统方面，推进建筑光伏一体化改造，以 “空间高效利用 + 能源最大化转化” 为核心，在二层室外闲置平台搭建光伏遮阳棚，棚顶光伏组件兼具遮阳与发电功能，既避免空间浪费，又能阻挡夏季强光直射；顶层全面铺设光伏矩阵，结合赣州亚热带季风气候，优化 25°-30° 安装倾角与排列密度，提升转化效率；外立面融入光电幕墙，替代部分外墙，形成 “屋顶 + 二层 + 外立面” 立体化发电体系，发电量优先供给食堂照明、厨房电器等，余电接入校园微电网共享。外围护结构升级采用 “智能遮阳系统 + 光电幕墙” 组合，外侧遮阳帘通过光感、风速传感器联动，夏季展开挡热、冬季收起采光。门窗采用框扇间压腔设计与中空 Low-E 玻璃，增强气密性与隔热性，外墙增厚高效保温材料，大幅减少能源损耗。同时联动热回收新风与空调系统，回收排风能量预处理新风；安装能源监测管控平台，实时追踪水电消耗，定额管理引导节能。
二、自然光线的利用改造
针对建筑跨度大、无中庭的采光痛点，多维度优化采光效果。屋顶密集部署导光管系统，采用反射率≥98% 的反光材料，搭配抗紫外线、防眩光采光罩，将自然光线无损耗传输至室内深层区域，覆盖餐厅、厨房等采光薄弱处。同时增设可开启式采光天窗，扩大外立面落地窗面积，与光电幕墙形成互补，调整室内布局避免光线遮挡，厨房与就餐区采用玻璃隔断，最大化利用自然光。室内墙面、地面选用浅色系高反射环保材料，搭配反光吊顶，提升光线反射效果。安装光感与人体感应传感器，实现自然采光与人工照明联动，当室内照度≥500lx 时自动调暗关闭照明，人员离开后自动断电，阴雨天则调节亮度维持300-500lx 舒适范围，既满足使用需求，又降低照明能耗。
三、室内环境质量提升改造
聚焦通风与空气质量优化，打造舒适就餐环境。配置热回收新风系统，夏季回收排风冷量、冬季回收热量预处理新风，兼顾通风与节能。自然通风不佳时，启动变频通风风机，联动空气质量传感器，将 CO₂浓度控制在 1000ppm 以下。选用环保装修材料，加强日常清洁，从源头减少污染。优化空调与新风系统运行策略，将室内温湿度控制在夏季 24-26℃、冬季 18-22℃，相对湿度 40%-60%，提升师生就餐舒适度。
四、厨余垃圾处理改造
建立 “分类 - 处理 - 回收” 全流程体系。就餐区、厨房合理设置分类垃圾桶，配备清晰标识与图文引导，选用密封易清洁的不锈钢材质，防止异味泄漏。室外改造标准化垃圾暂存间，进行密封防腐防渗处理，配备通风与活性炭除臭设备，划分分类存放区域便于清运。引入厨余垃圾就地处理设备，通过生物发酵、脱水干燥工艺转化为有机肥料或生物燃料，用于校园绿化施肥或辅助供能；
