敦煌市阳关镇学校实验楼项目建筑专业设计说明（围护结构热工部分）
一、工程概况
本项目为甘肃省敦煌市阳关镇 5 层学校实验楼，总建筑面积 5601.77㎡，建筑高度 18.3m，为钢筋混凝土框架结构，设计使用年限 50 年，耐火等级二级，抗震设防烈度 7 度。建筑围护结构严格遵循《民用建筑热工设计规范》GB 50176 与绿色建筑评价要求，保障热工性能与节能效果。
二、围护结构构造与热工设计
1. 外墙构造（自外至内）
外饰面层：真石漆（5mm）
保温层：70mm 厚岩棉板（导热系数 λ=0.040 W/(m・K)）
结构层：200mm 厚加气混凝土砌块（λ=0.18 W/(m・K)）
内侧抹灰：20mm 厚水泥砂浆（λ=0.93 W/(m・K)）
热工指标：外墙传热系数 K≤0.45 W/(m²・K)，满足严寒 B 区节能限值要求；内表面温度经验算≥12℃，无结露风险。
2. 屋面构造（自上至下）
保护层：细石混凝土（40mm）
防水层：SBS 改性沥青防水卷材（4mm）
保温层：100mm 厚挤塑聚苯板（λ=0.030 W/(m・K)）
隔汽层：聚乙烯薄膜（0.2mm）
结构层：120mm 厚钢筋混凝土屋面板（λ=1.74 W/(m・K)）
热工指标：屋面传热系数 K≤0.35 W/(m²・K)，设置隔汽层防止内部冷凝；夏季反射隔热涂料可有效降低太阳辐射得热。
3. 外窗构造
型材：断桥铝合金型材（隔热条 PA66）
玻璃：6mm+12A+6mm 中空 Low-E 玻璃
热工指标：外窗传热系数 K≤2.2 W/(m²・K)，太阳得热系数 SHGC≤0.4，夏季遮阳系数 SC≤0.5，乘积满足 GB 50176 隔热要求。
4. 防结露与防冷凝设计
非透光围护结构（外墙、屋面）内表面温度均高于室内露点温度，经结露验算无结露风险；
屋面、外墙保温层外侧设置隔汽层，阻断室内水蒸气渗透，经内部冷凝验算无冷凝现象；
热桥部位（梁柱、窗框周边）采用局部保温加强处理，避免局部低温导致的冷凝风险。
三、隔热与节能设计
屋顶和外墙均进行隔热性能计算，透光围护结构太阳得热系数与夏季遮阳系数乘积满足 GB 50176 要求；
采用浅色外饰面（真石漆、反射隔热涂料），降低夏季太阳辐射吸收系数；
外窗设置可调节遮阳设施，进一步降低夏季空调负荷。
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